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[bookmark: _Toc163743666][bookmark: _Toc163766671][bookmark: _Toc166769607][bookmark: _Toc168303027][bookmark: _Toc177821727][bookmark: _Toc177991987][bookmark: _Toc178326204]1  总   则
1.0.1  为规范城市轨道交通工程的第三方监测工作，保证第三方监测工作流程规范、管理有序、经济合理、成果可靠，制定本标准。
1.0.2  本标准适用于城市轨道交通工程第三方监测工作，其它类似工程的第三方监测工作可参照执行。
1.0.3  城市轨道交通工程第三方监测工作除应符合本标准规定外，尚应符合国家、行业及地方现行有关标准的规定。
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[bookmark: _Toc163743667][bookmark: _Toc163766672][bookmark: _Toc166769608][bookmark: _Toc168303028][bookmark: _Toc177821728][bookmark: _Toc177991988][bookmark: _Toc178326205][bookmark: _Hlk163670994][bookmark: _Toc103241945][bookmark: _Toc163575046]2  术   语
2.0.1  工程本体  engineering ontology
工程自身结构及施工期间为保障施工安全的临时结构（如基坑支护结构、隧道支护结构、围护结构）的统称。
2.0.2  周边环境  surrounding environment
城市轨道交通工程影响范围内的既有建(构)筑物、地下管线、岩土体、地下水等的统称。
2.0.3  第三方监测单位  the third party monitoring unit
接受建设单位的委托，独立承担工程监测工作，并代表建设单位对承建单位的施工监测工作进行监督和管理的机构。
2.0.4  施工监测单位  construction monitoring unit
接受施工单位的委托，承担工程施工阶段监测任务的机构。
2.0.5  零状态调查  initial state census
在工程施工前，对工程施工影响区域内的周边环境进行初始状态的调查，并形成相关调查报告。
2.0.6  总体控制方案  Overall control plan
第三方监测单位对项目整体进行全面控制的综合性计划，具备全面性、系统性以及指导性等。
2.0.7  工点实施方案  Point implementation plan
第三方监测单位对项目某一工点进行实施监测的工作计划，具备可行性、具体性、可操作性等。
2.0.8  测点验收  monitoring acceptance
对施工监测单位布设的工作基点和监测点按照相关规定进行验收的工作。
2.0.9  监测成果  monitoring results
监测单位通过对工程本体及周边环境进行采集、巡视以及数据处理，形成的数据、信息、图件及相关技术材料。
2.0.10  监测成果比对分析  comparison analysis for monitoring results
第三方监测成果与施工监测成果进行数据比对，并对比对结果进行差异原因分析的工作。
2.0.11  整改通知单  rectication notice
由第三方监测单位签发，对现场监测工作开展过程中存在的不规范、不合理等的行为发出的书面通知。
2.0.12  监测控制值  control value for monitoring
由工程设计文件明确的或周边环境结构要求的最大允许变形、形变和力变值。
2.0.13  监测预警  monitoring warning
为满足工程支护结构安全及环境保护要求，控制监测对象的变化而制定的警报发生状态。
2.0.14  预警通知单  warning notice
由监测单位签发，对监测成果达到监测预警状态后发出的书面通知。
2.0.15  监测消警  monitoring alarm elimination
为满足工程支护结构安全及环境保护要求，控制监测对象的变化而制定的警报停止状态。


[bookmark: _Toc163743668][bookmark: _Toc163766673][bookmark: _Toc166769609][bookmark: _Toc168303029][bookmark: _Toc177821729][bookmark: _Toc177991989][bookmark: _Toc178326206][bookmark: _Hlk163671106]3  基 本 规 定
3.0.1  城市轨道交通工程第三方监测工作应具有规范性、长期性、动态性和连续性。
3.0.2  第三方监测工作应依照合同、方案及相关设计文件、规范等的要求对工程本体及周边环境独立开展第三方监测。
3.0.3  监测管理工作应具备协调性，第三方监测单位应对施工监测工作进行全过程监督与管理，确保正确指导施工。
3.0.4  工程实施前，第三方监测单位应依照合同等要求组建项目组织机构，并应建立健全管理体系、制度及流程。
3.0.5  第三方监测单位应编制第三方监测总体控制方案与工点实施方案。
3.0.6  第三方监测单位应采用数据采集和现场巡视相结合的方法开展监控量测工作。
3.0.7  监测工作开展前，第三方监测单位应对相关单位进行监测工作交底，规范监测工作要求和流程。
3.0.8  第三方监测单位应配合施工监测单位对工程施工影响区域内的周边环境进行零状态调查工作，形成零状态调查报告。周边环境变化时，应形成零状态调查补充报告。
3.0.9  第三方监测单位应对施工监测单位布设的工作基点和监测点进行测点验收的工作。
3.0.10  第三方监测单位应做好初始值确立的工作。确立工作应包含工作基点、监测点与破坏后修复点等初始值。
3.0.11  工程建设期间，第三方监测单位应开展监测成果比对分析的工作。
3.0.12  第三方监测单位应根据监控量测信息开展动态风险管控，并应及时开展预警、消警管理工作。
3.0.13  第三方监测单位应做好监测成果分析与评价工作，提出合理建议，指导工程施工。
3.0.14  根据现场实际情况，可采用智能化监测方法进行实时监测。


[bookmark: _Toc163743669][bookmark: _Toc163766674][bookmark: _Toc166769610][bookmark: _Toc168303030][bookmark: _Toc177821730][bookmark: _Toc177991990][bookmark: _Toc178326207]4  组织机构
[bookmark: _Toc168303031][bookmark: _Toc177821731][bookmark: _Toc177991991][bookmark: _Toc178326208][bookmark: _Toc166769611][bookmark: _Toc163743670][bookmark: _Toc163766675]4.1  一般规定
[bookmark: _Toc168303032]4.1.1  城市轨道交通工程第三方监测单位应依照建设单位的相关管理办法、合同等设立项目管理机构。
4.1.2  项目管理机构应建立健全质量安全管理体系，明确管理目标、岗位职责及人员分工，以确保监测工作高效、合理、有序。
4.1.3  项目管理机构应确立工作制度及工作流程，编制监测工作实施细则等，以确保工作规范化、制度化、科学化。
[bookmark: _Toc177821732][bookmark: _Toc177991992][bookmark: _Toc178326209]4.2  人员设置
[bookmark: _Toc168303033]4.2.1  第三方监测单位项目管理机构应配备与所承担工程规模相适应的人员与仪器设备。人员应包含项目负责人、技术负责人、现场负责人、专业工程师、技术员等。仪器设备应确保在有效期内使用，检定、校验及维护应符合国家现行相关标准的规定。
4.2.2  项目管理机构人员配置应遵循专业配套、人职匹配的原则，配置测绘、岩土、结构等专业人员。主要人员应满足下列规定：
1  项目负责人、技术负责人应持有相关专业高级或以上职称证书，并具有同类工程监测工作经验。
2  现场负责人、专业工程师应持有相关专业中级或以上职称证书，并具有同类工程监测工作经验。
4.2.3  工程实施过程中，项目管理机构主要人员应保持稳定。人员变更时，第三方监测单位应依据建设单位相关管理办法及合同办理变更手续。
4.2.4  项目管理机构应明确岗位职责，确保项目的顺利进行与高效管理。项目负责人应对所承担工程项目的安全监测工作负责。
4.2.5  项目管理机构应依照建设单位的相关风险管控工作要求，分组开展现场监测、现场巡视、安全质量及数据分析等工作。
4.2.6  项目管理机构应定期对项目人员进行专业培训、考核，提高人员素质和职业道德。
[bookmark: _Toc177821733][bookmark: _Toc177991993][bookmark: _Toc178326210]4.3  工作制度
4.3.1  第三方监测单位项目管理机构应确立工作制度及工作流程，由第三方监测单位相关负责人审批后发布。
4.3.2  第三方监测单位项目负责人应将工作制度及工作流程对项目人员进行交底。
4.3.3  项目管理机构监测管理制度应包含以下内容：
1  岗位职责制。
2  仪器设备管理制度。
3  监测方案管理制度。
4  技术质量管理制度。
5  现场监测与巡查管理制度。
6  监测成果管理与信息反馈制度。
7  档案管理制度。
8  应急管理制度。
9  检查考核制度。
4.3.4  项目管理机构安全管理制度应包含以下内容：
1  安全生产责任制度。
2  安全生产教育培训制度。
3  安全措施计划制度安全生产监督检查制度。
4  安全生产监督检查制度。
4.3.5  项目管理机构应落实监测管理制度和安全生产管理制度，并进行考核与奖惩。

[bookmark: _Toc86681989][bookmark: _Toc97822569][bookmark: _Toc103241922][bookmark: _Toc163743674][bookmark: _Toc163766679][bookmark: _Toc166769614][bookmark: _Toc168303034][bookmark: _Toc177821734][bookmark: _Toc177991994][bookmark: _Toc178326211]5  第三方监测工作
[bookmark: _Toc168303035][bookmark: _Toc177821735][bookmark: _Toc177991995][bookmark: _Toc178326212][bookmark: _Toc166769615]5.1  一般规定
[bookmark: _Toc168303036]5.1.1  城市轨道交通工程第三方监测工作应按相应的设计、规范、监测方案等要求实施。
5.1.2  第三方监测单位应将监测日报、警情快报、阶段性报告（周报或月报）、总结报告等及时反馈各相关单位。
5.1.3  第三方监测单位应参加建设单位或监理单位组织的关键节点条件核查工作。
5.1.4  第三方监测单位应统筹合同范围内监测、监测管理及预消警工作，并做好与相关单位的组织协调。
5.1.5  第三方监测单位应积极配合建设单位做好风险事故处置工作，并配合做好工程竣工验收及监测成果移交工作。
[bookmark: _Toc177821736][bookmark: _Toc177991996][bookmark: _Toc178326213]5.2  工作范围与内容
[bookmark: _Toc168303037]5.2.1  第三方监测单位工作内容应包括组建项目机构、制定监测方案、实施监测、施工监测管理、预消警管理等。
5.2.2  第三方监测单位实施监测对象应为工程本体和周边环境。
5.2.3  第三方监测单位应对监测成果开展比对分析及评价工作。
[bookmark: _Toc177821737][bookmark: _Toc177991997][bookmark: _Toc178326214]5.3  方案编制与审核
[bookmark: _Toc168303038]5.3.1  工程实施前，第三方监测单位应收集资料，进行现场踏勘后，编制第三方监测总体控制方案和工点实施方案。
5.3.2 第三方监测总体控制方案应包含下列内容：
1  线路工程总体概况、编制依据及监测目的。
2  项目机构及资源配置（机构组成、人员分工及职责、仪器设备等）。
3  建立管理制度（项目管理制度、质量保证管理制度、环境及职业健康安全管理制度等）。
4  监测工作管理（监测工作交底、施工监测管理、检查与考核、数据比对分析、内部监测工作管理等）。
5  监测实施（监测范围、工程监测等级、监测对象及监测项目、测点布设原则、监测方法及精度要求、监测重难点分析、成果评价等）。
6  监测信息反馈（成果形式、预消警等）。
7  应急措施。
5.3.3 第三方监测工点实施方案应包含下列内容：
1  工程概况。
2  监测区域地质条件、周围环境（重要建构筑物应注明）和工程风险特点、周围环境总体平面布置图（工程施工影响区）。
3  监测目的和依据。
4  监测范围和工程监测等级。
5  监测对象及内容（应列出监测项目与设计文件的对比表）。
6  监测基准网的布设方法、复测与保护要求，。
7  监测方法和精度（包含巡视）。
8  监测周期与频率（包含停测条件）。
9  监测控制值、预警等级、预警值控制标准及异常状态应急处理措施。
10  监测信息的采集、分析、处理及成果评价。
11  监测信息反馈。
12  监测仪器设备、元器件完好性证明及人员的配备清单。
13  质量管理、安全管理及其他管理制度。
14  测点布置图。
5.3.4  监测方案应由监测单位技术负责人审核签字并加盖单位公章，经专家论证通过后实施。
5.3.5  当监测方案调整时，监测单位应履行相关审核、评审手续。
[bookmark: _Toc177821738][bookmark: _Toc177991998][bookmark: _Toc178326215]5.4  第三方监测实施
[bookmark: _Toc168303039]5.4.1  监测工作开始前，第三方监测单位应将监测实施、管理要求向施工、监理等相关单位进行交底。
5.4.2  第三方监测单位应参与零状态调查，审查施工监测方案。
[bookmark: _Hlk175753051]5.4.3  第三方监测单位应严格按监测方案要求开展监测工作。
5.4.4  第三方监测单位应进行监测成果比对，成果比对超限时应及时分析原因并进行复核，向各参建方反馈日常监测成果比对信息。
1  水平位移及竖向位移成果比对较差限值应符合《城市轨道交通工程测量规范》GB/T 50308 第3.1.7条和第4.1.5条规定；
2  其他监测项目较差限值需根据理论计算、仪器精度及工程监测经验等方面综合确定，经建设、设计单位审核批准后实施。
5.4.5  第三方监测单位现场巡查对象应包括工程本体、周边环境、监测点位等，巡视内容应参照附录D，并应符合下列规定：
1  根据巡查路线特点与状况制定巡视路线和巡视内容。
2  巡查中应对巡视对象状态、现场状况进行文字、视频记录。
3  每日应对巡查对象的安全、质量等方面进行评价，明确存在的隐患，并提交巡查报表。
5.4.6  第三方监测单位应参加现场预警分析会议，提出预警处置意见，跟踪预警处置并及时反馈。
5.4.7  第三方监测单位应配合相关单位开展应急管理工作，并配合开展工后结构沉降监测工作，按相关规定开展档案管理工作。
[bookmark: _Toc177821739][bookmark: _Toc177991999][bookmark: _Toc178326216]5.5  监测信息反馈
5.5.1  第三方监测单位每次监测工作完成后，应及时对监测成果进行分析、整理，可按下列要求进行信息反馈：
1  及时通过信息化手段进行监测信息发布。
2  依照工程制定的预警标准，及时判断现场安全状态，达到预警条件时应及时发布预警。
3  按合同要求定期通过正式文件上报阶段成果报告和总结报告。
4  结合现场施工情况，为优化设计参数和施工控制措施，提供参考意见。
5.5.2  第三方监测成果应包括日报、警情快报、阶段性报告（周报或月报）和总结报告等。监测成果应采用文字、表格、图形、照片等形式，表达直观、明确，编制、审核、审定人员签字齐全。监测成果应包括下列主要内容：
1  日报；
1）工程施工概况；
2）监测点异常状态统计；
3）数据统计（最值统计）；
4）现场巡视信息：巡视照片、记录等；
5）监测项目日报表：报表编号、仪器型号及编号、检定日期、监测日期、天气情况、监测项目的累计变化值、变化速率值、控制值、监测项目时程曲线图等；
6）监测数据、现场巡视信息的分析与说明（含预警信息、响应及消警等内容）；
7）结论与建议。
2  警情快报：
1）警情发生的时间、地点、情况描述、严重程度、施工工况等；
2）现场巡视信息：巡视照片、记录、具体时间等；
3）监测数据图表：监测项目的累计变化值、变化速率值，监测点平面位置图、监测项目时程曲线图；
4）警情原因初步分析；
5）警情处理措施建议。
3  阶段性报告（周报或月报）：
1）工程概况及施工进度；
2）现场巡视信息：巡视照片、记录、具体时间等；
3）监测数据图表：监测项目的累计变化值、变化速率值时程曲线、必要的断面曲线图、等值线图、监测点平面位置图等；
4）监测数据、巡视信息的分析与说明(含预警、响应及消警等内容)；
5）结论与建议。
4  总结报告：
1）工程概况；
2）监测目的、监测项目和监测依据；
3）监测点布设；
4）采用的仪器型号、规格和元器件标定资料；
5）监测数据采集和监测方法；
6）现场巡视信息：巡视照片、记录、具体时间等；
7）监测数据图表：监测值、累计变化值、变化速率值、时程曲线、必要的断面曲线、等值线图、监测点平面位置图等；
8）监测数据、巡视信息的分析与说明（含预警、响应及消警等内容）；
9）结论与建议。
[bookmark: _Hlk167203651]5.5.3  第三方监测报告应经项目负责人签字并加盖第三方监测项目管理机构印章，并按建设单位管理要求建立相应的信息反馈流程。
5.5.4  第三方监测单位宜使用数据监控信息化平台，及时处理监测数据和巡视信息，做出分析评价，编制第三方监测报告，反馈给建设单位、监理单位以及合同约定的其他单位。


[bookmark: _Toc163492583][bookmark: _Toc163743680][bookmark: _Toc163766685][bookmark: _Toc166769620][bookmark: _Toc168303040][bookmark: _Toc177821740][bookmark: _Toc177992000][bookmark: _Toc178326217]6  监测管理
[bookmark: _Toc168303041][bookmark: _Toc177821741][bookmark: _Toc177992001][bookmark: _Toc178326218][bookmark: _Toc166769621][bookmark: _Toc163492584][bookmark: _Toc163743681][bookmark: _Toc163766686]6.1  一般规定
[bookmark: _Toc168303042]6.1.1  城市轨道交通工程第三方监测单位应按照行政主管部门、建设单位的相关管理办法及监测工作管理制度协助建设单位对监测工作进行管理。
6.1.2  第三方监测单位应依据合同中的管理等职能会同监理等相关单位对施工监测工作实施全过程监督与管理。
6.1.3  第三方监测单位应核查施工监测单位数据的真实性、准确性及完整性，以确保监测数据能够真实反映工程本体与周边环境的变形情况。
6.1.4  第三方监测单位应定期或不定期对施工监测单位开展检查与考核工作，以达到工程监测目的，确保监测工作质量。
6.1.5  第三方监测单位应对工程风险监测应对情况进行管理。
[bookmark: _Toc177821742][bookmark: _Toc177992002][bookmark: _Toc178326219]6.2  监测准备阶段管理
[bookmark: _Toc168303043]6.2.1  第三方监测单位应对施工监测单位的监测资质、人员、仪器设备等进行审查。
6.2.2  第三方监测单位应检查施工监测单位项目组织架构的完备性及监测管理制度的适用性，确保施工监测工作流程合理，项目运转稳定。
6.2.3  工程实施前，第三方监测单位应向相关单位进行监测工作交底。交底内容应包含监测管理规定、监测技术要求及监测内容等。
6.2.4  第三方监测单位应审核施工监测单位的零状态调查报告及零状态调查补充报告。零状态调查（补充）报告应按附录A进行填写并整理，并包含以下内容：
1  工程概况。
2  地质条件及水文条件。
3  调查对象及内容，应列出普查对象的基本情况、相对位置关系等。
4  安全分析与评价。
5  结论及建议。
6  平面示意图。
6.2.5  第三方监测单位应审核施工监测方案，审核工作应包含以下内容：
1  监测项目和巡视对象内容是否齐全。
2  监测及巡视频率和周期是否明确。
3  测点埋设方法及要求是否具体（可行）。
4  工程自身及环境风险的识别和应对措施是否合理。
5  监测控制值是否合理。
6  监测频率是否合理。
7  预（消）警及应急预案是否符合相关要求。
8  监测组织机构的人员和监测设备配置是否满足监测工作需求。
6.2.6  第三方监测单位应检查施工监测单位的监测技术交底工作，交底工作应包含以下内容：
1  建设单位的相关监测管理规定及办法。
2  监测管理制度及技术要求。
3  施工监测方案内容。
4  监测点保护及补救方法。
5  监测安全交底。
6.2.7  第三方监测单位应对施工监测单位后续进场的监测设备及元器件等进行审查，确保监测工作稳定开展。
[bookmark: _Toc177821743][bookmark: _Toc177992003][bookmark: _Toc178326220]6.3  监测实施阶段管理
6.3.1  第三方监测单位应对施工监测单位埋设的测点进行验收，测点验收工作应包含以下内容：
1  测点布设时间、布设方式、布设位置及质量。
2  测点点位标识牌规格、格式、牢固性、清晰度及内容完整性。
3  测点编号的规范性、与方案的匹配度。
4  点位保护措施。
6.3.2  第三方监测单位应审核施工监测单位的基准网监测工作，并对监测基准网的成果进行确认。审核内容应包含观测路线、观测方法、观测次数、观测时间及数据处理方法等。
6.3.3  第三方监测单位应审核施工监测单位的初始值采集工作，并对初始值成果进行确认。审核内容应包含观测方法、观测次数、观测时间及数据处理方法等。
6.3.4  第三方监测单位应监督施工监测单位做好测点保护工作，及时恢复破坏或遮挡的测点，恢复或修复的测点及监测初始值需经过第三方监测单位等相关单位审核。
6.3.5  第三方监测单位对施工监测单位开展的检查与考核情况应以整改通知单的形式下发，并要求施工监测单位进行整改。整改通知单应按附录B进行填写。
6.3.6  第三方监测单位应对施工监测单位的测点位置、数量、布设方法及频率等调整工作进行审核。
6.3.7  第三方监测单位应对施工监测单位的预警、降级、消警工作进行审核与管理。
6.3.8  第三方监测单位应对施工监测单位的监测成果进行审核。施工监测成果的主要内容宜参照本标准第5.5.2条的规定。
6.3.9  工程停工期间，第三方监测单位应根据现场实际情况对施工监测单位的监测及巡视等工作进行管理，管理内容应包含监测频率、巡视频率、加密测点布设等。
6.3.10  监测工作结束后，第三方监测单位应对施工监测单位的停测工作进行审核，停测要求宜符合《江苏省城市轨道交通工程监测规程》DGJ32-J195-2015的相关规定。
6.3.11  第三方监测单位应对测点的移交工作进行管理。


[bookmark: _Toc132295826][bookmark: _Toc458340147][bookmark: _Toc459991091][bookmark: _Toc163743685][bookmark: _Toc163766690][bookmark: _Toc166769625][bookmark: _Toc168303044][bookmark: _Toc177821744][bookmark: _Toc177992004][bookmark: _Toc178326221]7  监测预警与消警管理
[bookmark: _Toc168303045][bookmark: _Toc177821745][bookmark: _Toc177992005][bookmark: _Toc178326222]7.1  一般规定
[bookmark: _Toc168303046]7.1.1  城市轨道交通工程第三方监测单位应根据设计文件、相关标准及管理办法建立预警、消警管理机制，并应对施工监测单位的预警、消警工作进行管理。
7.1.2 预警、消警管理机制中需包含以下内容：预警的分类、预警分级标准、预警响应人员及职责、预警响应的时效、预警信息反馈、消警的条件、流程等。
7.1.3  工程实施前，第三方监测单位应向相关单位进行预警、消警工作交底，明确预警、消警工作的流程与相关管理办法。
7.1.4  工程实施过程中，第三方监测单位应负责整理、汇总和分析监测、巡视信息。当出现异常情况，应及时对异常情况进行复核。
7.1.5  第三方监测单位应参加预警处置工作，并应提供相关的建议及风险处置措施，跟踪、评价预警、响应及消警的工作情况，协助建设单位进行消警审批。
7.1.6 第三方监测单位应建立预警、响应及消警的动态管理台账。
[bookmark: _Toc177821746][bookmark: _Toc177992006][bookmark: _Toc178326223]7.2  预警管理
[bookmark: _Toc168303047][bookmark: _Hlk177751775][bookmark: _Hlk177751599]7.2.1  预警类型应分为综合预警、监测数据预警、巡视预警三类，预警等级应按照严重程度由小到大分为黄色预警、橙色预警和红色预警三个等级。预警分级标准可根据当地工程管理经验进行确定，当无地方经验时，可参考相关规范、标准及管理办法制定。
7.2.2  第三方监测单位应结合工程特点、地质情况、施工组织、风险管理等明确现场巡视内容，制定巡视预警分级标准，巡视预警分级标准可根据当地工程管理经验进行确定，当无地方经验时，可参考相关规范、标准及管理办法制定。
7.2.3  综合预警的评价宜通过现场核查、会商或专家论证等确定，也可参考表7.2.3进行判定。
表7.2.3  综合预警分级标准
	预警级别
	判定条件

	
	监测数据预警
	巡视预警
	风险状况评价

	黄色预警
	橙色或红色
	黄色预警
	存在风险隐患

	橙色预警
	橙色或红色
	橙色预警
	存在风险隐患，旦出现危险征兆

	红色预警
	橙色或红色
	红色预警
	风险不可控或出现严重危险征兆


注：1  综合预警的判定应同时具备监测数据预警、巡视预警、风险状况评价中的状态。
2  监测数据缺失或无巡视预警的情况下工程出现危险征兆，也应发布综合预警，其预警等级自发布单位依据风险状况及专业经验直接判定。
7.2.4  第三方监测单位应核实施工监测单位发布的监测数据预警与巡视预警信息，并完成监测数据比对。核实无误后应及时通过口头、电话，短信等快捷方式上报监理单位、设计单位、勘察单位、建设单位等，且在两个小时内向各方提供正式预警快报。
7.2.5  预警快报的内容应包含以下内容：预警类别、预警等级、预警发生的位置、周边监测数据情况、预警原因初步分析、先期风险处置措施等。
7.2.6  预警信息应以预警通知单的形式发布。发布后，现场应加强监测、巡视，进行先期的风险处置。并组织召开预警分析处置会，预警响应人员到达现场进行勘察，结合现场踏勘、监测数据、施工日志等研判预警发生的原因，制定风险处置方案。
7.2.7  第三方监测单位应督促施工单位按风险处置方案实施，在实施的过程中加强监测及巡视，及时向各参建方反馈监测数据，确保风险得到有效的处置。监测信息反馈应采用日报、周报、月报等书面形式报送。
7.2.8  第三方监测单位在预警处理完成后一周内，应总结预警事件，评估风险处置效果，提交预警及处置分析阶段性报告，并报送至建设单位备案。
[bookmark: _Toc177821747][bookmark: _Toc177992007][bookmark: _Toc178326224]7.3  消警管理
7.3.1 城市轨道交通工程第三方监测单位应对预警信息进行动态管理，综合预警、消警调级审批应按照附录C进行填写。对于应力类监测，当数据回归预警值范围内后应及时消警。对于位移类监测，可按下列要求降低预警级：
1  对橙色、红色监测数据预警，监测值变化速率连续三个监测周期小于50%报警值时，监测数据预警等级降低一级。
2  对橙色、红色监测数据预警，监测值变化速率连续六个监测周期小于50% 报警值时，监测数据预警等级降低二级。
3  红色监测预警降低后，预警等级不得低于黄色。
7.3.2  监测数据预警的消警时间可结合预警处置措施及现场情况确定，也可根据当地工程管理经验进行确定，当无地方经验时，可参考相关规范、标准及管理办法制定。
7.3.3  巡视预警的消警应同时具备下列两个条件：
1  导致发布巡视预警等级的因素己得到妥善处置。
2  周边环境、工程自身结构处于安全状态。
7.3.4  综合预警的消警应同时具备下列三个条件：
1  导致综合预警等级的监测数据预警已经消除。
2  导致综合预警等级的巡视预警已经消除。
3  导致综合预警等级的其他条件己经消除。
7.3.5  当风险得到妥善处置后，由施工单位提出消警申请报告，经监理单位、第三方监测单位、建设单位同意后方可消警。
7.3.6  涉及产权单位的建（构）筑物、管线、铁路、桥梁等周边环境预警消警后，各单位应继续关注监测数据、巡视对象的变化，确保安全。
[bookmark: _Toc432403240][bookmark: _Toc166769630][bookmark: _Toc168303048][bookmark: _Toc177821748][bookmark: _Toc177992008][bookmark: _Toc178326225]8  监测成果分析与评价
[bookmark: _Toc166769631][bookmark: _Toc168303049][bookmark: _Toc177821749][bookmark: _Toc177992009][bookmark: _Toc178326226]8.1  一般规定
[bookmark: _Toc166769632][bookmark: _Toc168303050]8.1.1  城市轨道交通工程监测数据应准确可靠、信息反馈及时，满足信息化施工要求，监测项目、频率、控制指标满足相关规范及设计文件要求。
8.1.2  监测数据处理采用的方法、公式、软件应符合设计、规范及建设主管单位要求；数据误差的处理方法应符合规范要求，精度应满足技术设计、规范要求。
8.1.3  第三方监测单位应定期针对公共监测点，与施工监测单位的数据进行比对分析，二者较差不满足规范要求时应分析原因，及时纠偏。当发生监测预警时，应及时复核施工监测单位预警信息，并督促相关单位及时进行加密监测。
8.1.4  监测成果资料应完整、清晰、签字齐全，应包含监测的原始记录（采集）数据、中间计算数据、成果数据、分析资料及有关图表、影像等。
8.1.5  第三方监测单位应通过现场检查、数据比对、横纵向相关性分析等方式，对施工监测单位的监测成果进行评价与管理，并把评价结果及时反馈给建设主管单位。
[bookmark: _Toc177821750][bookmark: _Toc177992010][bookmark: _Toc178326227]8.2  成果分析与评价
8.2.1  监测数据应经多级检查满足相关规范及设计文件要求后才可使用，第三方监测单位对检查结果进行复核确认。
8.2.2  日常监测工作结束后，第三方监测单位应根据监测数据与巡视信息，结合设计资料、施工工况、工程水文地质条件、周边环境等因素，对监测成果进行客观分析和评价。
8.2.3  监测单位应及时计算和分析各类监测数据的累计变化量、变化速率等，并绘制时程曲线、变形点位与施工开挖面的关系曲线，必要时绘制断面曲线、等值线图等，并应根据变形信息和相关影响因素（荷载、地质、气象等）的观测资料，可采用回归分析法、有限元分析法等，对引起变形的原因作出分析和解释，并预报变形发展趋势。
8.2.4  监测成果分析应根据全施工周期的时程曲线、变形速率，并综合预测监测对象的变形趋势，为施工本体及周边环境的安全判断提供依据。
1  对基坑工程监测成果的分析应根据基坑施工进度，结合围护结构设计参数、施工采取的开挖与控制措施、基坑开挖出现异常情况、周边荷载变化、地层条件与地下水变化等情况综合分析，并与其他监测项目相互印证。
2  对浅埋暗挖法隧道工程监测成果的分析应根据施工进度，结合支护结构设计参数、施工采取的开挖与控制措施、开挖出现异常情况、周边荷载变化、地层条件与地下水变化等情况综合分析。
3  对盾构法隧道工程监测成果的分析应据施工进度、盾构施工参数、施工控制措施、施工过程中异常情况、外部其他施工、周边荷载变化与地层条件等情况综合分析。
8.2.5  当出现预警或数据异常时，第三方监测单位应及时对自身、施工监测单位监测成果进行校对，分析原因，必要时须进行现场核对或重测，保证数据的准确可靠性。
8.2.6  监测成果的评价宜采用数据对比、现场检查复核、横纵向断面分析等方式，对施工监测单位进行评价。
8.2.7  监测成果的评价工作应依据监测数据的变化规律、变化因素及发展趋势并结合设计施工方案、施工工况、地质条件、环境条件及各类相关监测资料等开展。
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[bookmark: _Toc163743690][bookmark: _Toc163766695][bookmark: _Toc166769633][bookmark: _Toc168303051][bookmark: _Toc177821751][bookmark: _Toc177992011][bookmark: _Toc178326228]附录A  零状态调查（补充）报告
	项目名称
	
	编    号
	

	日    期
	      年      月      日

	参与单位与人员
	施工监测单位（章）
	
	参与人员
	

	
	施工单位（章）
	
	参与人员
	

	
	监理单位（章）
	
	参与人员
	

	
	第三方监测单位（章）
	
	参与人员
	

	调查范围、项目
主要情况等
	


注：本表适用于施工前周边环境零状态普查会签，后附“零状态调查报告”，一式四份，各方留存。


[bookmark: _Toc163743691][bookmark: _Toc163766696][bookmark: _Toc166769634][bookmark: _Toc168303052][bookmark: _Toc177821752][bookmark: _Toc177992012][bookmark: _Toc178326229]附录B  整改通知单
承包单位：                                      合同号：                        
监理单位：                                      编  号：                        
	标题
	
	签发人
	

	发文单位
	
	签发时间
	

	主

要

内

容
	

	拟稿
	
	联系方式
	

	核稿
	
	会签
	

	主送
	
	签收
	

	抄送
	
	签收
	

	抄送
	
	签收
	



[bookmark: _Toc168303053][bookmark: _Toc177821753][bookmark: _Toc177992013][bookmark: _Toc178326230][bookmark: _Toc163743692][bookmark: _Toc163766697][bookmark: _Toc166769635][bookmark: _Toc168303054][bookmark: _Toc168303124][bookmark: _Toc168304024][bookmark: _Toc168304397]附录C  综合预警、消警调级审批表
	工    点
	

	施工单位
	
	监理单位
	

	预警等级
	     
	发布时间
	

	处置过程及申请理由
	申请消警
申请调整预警级别为：黄色   橙色   红色


                                    项目总工：          
                                      年   月   日

	监理单位意见
	同意   不同意


                 总   监：     
  年   月   日    
	第三方监测单位意见
	同意   不同意


项目负责人：     
 年   月   日     

	风险评估单位意见
	同意   不同意


             项目负责人：     
 年   月   日      
	监控中心意见
	同意   不同意


项目负责人：     
 年   月   日     

	土建项目经理部意见
	同意   不同意


                项目工程师：  
                 部门负责人：   
  年   月   日    
	质安处（部）意见
	同意   不同意


             项目工程师：  
              部门负责人：  
  年   月   日   

	消警/调级发布人
	
	消警/调级时间
	年   月   日




[bookmark: _Toc177992014][bookmark: _Toc178326231][bookmark: _Toc168303055]附录D  巡视监测主要内容
D.0.1  明（盖）挖法基坑巡视监测内容可参照表D.0.1。
表D.0.1 明（盖）挖法基坑施工现场巡视监测主要内容

	分类
	巡视主要内容

	施工工况
	基坑土体开挖面岩土体的类型、特征、自稳性

	
	基坑开挖深度、长度、分层高度及坡度，开挖面暴露时间

	
	围护结构施工进展情况、支撑结构架设进展情况

	基坑
	基坑周边有无大面积堆载、超载情况

	
	基坑侧壁渗漏水量及发展情况

	
	基坑底积水情况、坑底有无涌土、流砂、管涌

	
	坡顶及坡面有无开裂

	
	围护桩(墙)后土体有无裂缝、沉陷，桩间土有无坍塌

	
	其他

	工程本体
	围护桩(墙)有无裂缝、侵限情况，桩有无缩颈

	
	冠梁、围檩、支撑有无裂缝

	
	支撑是否及时架设

	
	盖挖法顶板有无明显变形和开裂，顶板与立柱、墙体的连接情况

	
	锚杆、土钉垫板有无松动

	
	止水帷幕有无严重渗漏水

	
	其他


注：现场与监测作业有关的如基准点、监测点及监测元器件的稳定和完好状况等均视 为巡视对象。
D.0.2  盾构法隧道巡视监测内容可参照表D.0.2。
表D.0.2 盾构法隧道施工现场巡视监测主要内容

	分类
	巡视内容

	施工工况
	盾构始发端、接收端土体加固情况以及冷冻法冷冻情况

	
	联络通道冷冻法冷冻情况

	
	盾构施工的环号

	
	盾构停机检修、开仓换刀的时间和位置

	
	联络通道开洞口情况

	
	掘进面土的类型、特征及含水量情况

	
	其他

	洞内围护结构
	隧道管片变形、开裂、错台、拼装缝、掉块情况

	
	管片渗漏水情况

	
	管片注浆情况

	
	其他

	洞外周边环境
	可参照本标准第D.0.5条



D.0.3  矿山法施工巡视监测内容可参照表D.0.3。
表D.0.3 矿山法施工现场巡视监测主要内容

	分类
	巡视内容

	施工工况
	开挖面进尺、开挖步序、核心土尺寸

	
	开挖面岩土体的特征、类型、自稳性情况

	
	开挖面的地下水类型、渗漏水状况、涌水量大小、水质及颜色

	
	开挖面的稳定状态、岩土体的坍塌情况

	
	工程降水或止水等地下水控制效果、地下水抽排情况

	
	开挖面的及时支护情况、二次衬砌情况

	
	其他

	洞内围护结构
	超前支护施作情况及效果、挂网及喷射混凝土的及时性

	
	初期支护结构开裂、剥落、掉块情况及支护结构扭曲变形情况

	
	初期支护结构渗漏水情况

	
	初期支护结构壁后回填注浆的及时性及注浆效果

	
	二衬结构施作时临时支撑结构分段拆除情况

	
	其他

	周边环境
	可参照本标准第D.0.5条




D.0.4  高架线路、地面线路及房建工程巡视监测内容可参照表D.0.4。
表D.0.4 高架线路、地面线路及房建工程巡视监测主要内容

	分类
	巡视内容

	高架线路
	承台基坑开挖岩土体特征、类型、自稳性情况

	
	桥墩、梁体施工荷载变化情况

	
	其他

	地面线路
	路堤坡脚隆起、坡面开裂情况

	
	预压期间路基差异情况情况

	
	路堑边坡崩塌、掉块、坡脚隆起情况

	
	其他

	房建工程
	基础附近地面荷载变化情况，基础四周有积水情况

	
	关键结构柱和承重墙的裂缝及发展情况

	
	其他




D.0.5  周边环境巡视监测内容可参照表D.0.5。
表D.0.5 周边环境巡视监测主要内容

	巡视对象
	巡视内容

	周边环境
	周边建(构)筑物、地下室、桥梁、既有轨道交通结构、既有公路隧道结构、挡墙等的开裂情况，裂缝位置、数量和宽度，墙面剥落 情况，剥落位置及数量，高低悬殊、新旧建筑物连接处的错台等
情况

	
	周边道路、地表、散水等的裂缝情况，裂缝的位置、宽度、范围， 道路、地表及散水的沉陷、隆起、冒浆等情况

	
	建筑物地下室的积水、冒浆、管道的漏水等情况

	
	周边地下管线的沉陷、漏水或喷水、漏气等情况

	
	爆破后建筑物的门窗玻璃等的开裂情况，建(构)筑物的墙壁开裂情况或裂缝的发展情况

	
	河流、湖泊的水位变化情况，水面是否出现气泡或漩涡等情况，出 现气泡或漩涡的大小及其位置，堤坝是否开裂，裂缝位置、深度、 长度等情况

	
	工程周边进行土方开挖施工或爆破、堆载等对本工程的影响情况

	
	特殊情况下暴雨或持续降雨后的周边环境巡视情况

	
	其他




[bookmark: _Toc177821755][bookmark: _Toc177992015][bookmark: _Toc178326232]本标准用词说明
1  为便于在执行本标准条文时区别对待，对于要求严格程度不同的用词说明如下：
[bookmark: _Toc24029_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc27291_WPSOffice_Level1]1）表示很严格，非这样做不可的用词：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”。
[bookmark: _Toc27739_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc16841_WPSOffice_Level1]2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”。
[bookmark: _Toc18738_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1424_WPSOffice_Level1]3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”。
[bookmark: _Toc16299_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc17841_WPSOffice_Level1]4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。
2  本标准中指明应按其他有关标准、规范执行的写法为“应符合……要求或规定”或“应按……执行”。


[bookmark: _Toc885_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc27802_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc4708][bookmark: _Toc86682012][bookmark: _Toc97822593][bookmark: _Toc103241946][bookmark: _Toc163575047][bookmark: _Toc163743693][bookmark: _Toc163766698][bookmark: _Toc166769636][bookmark: _Toc168303056][bookmark: _Toc177821756][bookmark: _Toc177992016][bookmark: _Toc178326233]引用标准名录
1  《建筑基坑工程监测技术标准》GB 50497
2  《城市轨道交通工程监测技术规范》GB 50911
3  《工程测量标准》 GB 50026
4  《城市轨道交通工程测量规范》GB/T 50308
5  《建筑变形测量规范》 JGJ 8
6  《江苏省城市轨道交通工程监测技术规程》DGJ32/J 195



[bookmark: _Toc24719_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc5501_WPSOffice_Level1]
团体标准

城市轨道交通工程第三方监测工作标准
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[bookmark: _Toc163743412][bookmark: _Toc163801105][bookmark: _Toc168303128][bookmark: _Toc168304028][bookmark: _Toc168304401][bookmark: _Toc177821274][bookmark: _Toc177821758][bookmark: _Toc177992018][bookmark: _Toc178326235][bookmark: _Hlk163671149]1  总   则
1.0.1  城市轨道交通工程的建设过程中，由于施工工艺、地质条件和周边环境等的复杂性，带来了极高的工程建设风险和频发的安全生产事故，城市轨道交通工程的监测工作日益受到重视。但第三方监测在实际工作过程中各城市建设单位要求不一致、第三方监测管理行为不规范，尚未形成一套科学、合理、高效且行之有效的第三方监测工作标准。因此，为了更好地指导、促进并规范城市轨道交通工程第三方监测工作，编制本标准，使得第三方监测工作真正做到技术先进、经济合理、成果可靠、管理有序，从而更好地确保工程本体和周边环境安全。
1.0.2  本条内容是对本标准适用范围的界定。本标准适用于城市轨道交通工程建设期全阶段的第三方监测工作。
1.0.3  城市轨道交通工程第三方监测需要遵守的标准有很多，本标准只是其中之一；另外有关国家、行业、地方现行标准中对城市轨道交通工程第三方监测也有一些相关规定，因此本条规定除应遵守本标准外，尚应符合有关标准的规定。


[bookmark: _Toc163743413][bookmark: _Toc163801106][bookmark: _Toc168303129][bookmark: _Toc168304029][bookmark: _Toc168304402][bookmark: _Toc177821275][bookmark: _Toc177821759][bookmark: _Toc177992019][bookmark: _Toc178326236]2  术   语
本章主要对标准中使用的术语做出说明，以便于理解和使用。
本章术语中，有些术语如“工程本体”、“周边环境”等主要参考了《江苏省城市轨道交通工程监测技术规程》DGJ32/J 195。“零状态调查”、“测点验收”、“监测成果比对分析”等术语，主要基于现有研究总结，经编制组讨论、分析，整理后编入本标准。


[bookmark: _Toc163743414][bookmark: _Toc163801107][bookmark: _Toc168303130][bookmark: _Toc168304030][bookmark: _Toc168304403][bookmark: _Toc177821276][bookmark: _Toc177821760][bookmark: _Toc177992020][bookmark: _Toc178326237]3  基 本 规 定
3.0.4  第三方监测总体控制方案与工点实施方案是第三方监测单位实施监测的重要技术依据和文件。
3.0.5  第三方监测单位独立监测工作主要分为两个内容：一方面是采用仪器设备进行监测，取得监测数据，并整理、分析；另一方面是采用目测和辅助器具进行安全巡视，记录、整理、比对和分析。根据监测数据成果和安全巡视结果，综合评价与判断监测对象的变形情况和安全状态。
3.0.6  监测成果比对分析工作是保证监测数据可靠性和一致性的重要依据，还是第三方监测单位监督与管理的重要方法。
3.0.9  参与零状态调查工作的单位应包含：第三方监测单位、监理单位、施工单位、施工监测单位等。
由于城市发展迅速，工程交叉施工不可避免，零状态调查（补充）报告是监测方案、监测实施的重要依据和文件。
3.0.15  主要针对已经出现险情或发生安全事故的区域，为了控制险情的进一步发展、扩大，需要收集更多监测信息且人工监测不便于实施时，可采用自动化为主的智能化监测手段。


[bookmark: _Toc163743415][bookmark: _Toc163801108][bookmark: _Toc168303131][bookmark: _Toc168304031][bookmark: _Toc168304404][bookmark: _Toc177821277][bookmark: _Toc177821761][bookmark: _Toc177992021][bookmark: _Toc178326238]4  组织机构
[bookmark: _Toc168303132][bookmark: _Toc168304032][bookmark: _Toc168304405][bookmark: _Toc177821278][bookmark: _Toc177821762][bookmark: _Toc177992022][bookmark: _Toc178326239][bookmark: _Toc163743416][bookmark: _Toc163801109]4.1  一般规定
[bookmark: _Toc168303133][bookmark: _Toc168304033][bookmark: _Toc168304406][bookmark: _Toc177821279][bookmark: _Toc177821763][bookmark: _Toc177992023]4.1.1~4.1.3 城市轨道交通工程第三方监测具有项目种类多、技术要求高、监测工点繁杂等特点，需要第三方监测项目管理机构建立健全组织管理体系，明确分工，细化工作流程，通过从质量、进度、人员、成本、风险等方面进行控制，最终实现第三方监测高效率管理和高质量控制。
第三方监测项目管理机构的组织形式和规模，应根据第三方监测合同约定的服务内容、服务期限，以及工程特点、不同施工阶段、技术复杂程度等因素确定。
[bookmark: _Toc178326240]4.2  人员设置
[bookmark: _Toc168303134][bookmark: _Toc168304034][bookmark: _Toc168304407][bookmark: _Toc177821280][bookmark: _Toc177821764][bookmark: _Toc177992024]4.2.1  第三方监测单位配置项目管理机构人员应以满足监测工作需要为前提，并做到人职匹配。项目管理机构的主要管理人员通常包括项目负责人、技术负责人、现场负责人、专业工程师等。
4.2.2 城市轨道交通工程第三方监测对专业技术人员要求较高，应有测绘（测量）、岩土、结构等方面的综合知识和较为丰富的工程实践经验，并根据工程特点做好分工协作，才能保证工作质量。
4.2.3工程实施过程中，第三方监测项目管理机构主要管理人员应到岗履职。项目管理机构人员变更应基于同等资质条件变更的原则办理相关手续。
4.2.4第三方监测项目管理机构人员岗位职责应明确：
1  项目负责人岗位职责：
1）主持项目管理机构的工作，包括工程进度控制、质量控制、成本控制及生产安全管理等；
2）建立、健全各类项目管理规章制度，负责项目管理机构人员的考核工作，确保监测工作有序开展；
3）负责项目的内部和外部协调工作，确保与相关单位的沟通和合作顺畅，以保证项目的顺利进行；
2  技术负责人岗位职责：
1）负责项目管理机构的技术管理工作，指导项目人员现场监测作业；
2）组织第三方监测方案、监测工作实施细则的编制工作；
3）审核监测成果报告，包括监测日报、月报、阶段性报告、风险管理成果等。
3  现场负责人
1）协助项目负责人完成项目的工作目标；
2）负责现场的组织协调工作，根据工程进度，制定工作计划，合理进行现场资源调配。
3）负责监测成果报告的复核工作。
4  专业工程师岗位职责：
1）岩土专业工程师：根据勘察设计文件和现场巡查情况，从专业角度分析工程地质风险（特别是不良地质条件下的施工风险），并结合监测成果提出合理化建议；
2）结构专业工程师：根据工程周边环境调查报告、围护结构设计图纸、监测成果等资料，对工程影响范围内的风险源进行动态评估，并对风险实施阶段的处置措施提出合理化建议；
3）测绘专业工程师：根据监测方案要求组织监测技术员开展现场仪器监测工作，并对监测数据精度进行分析，编制监测成果报告；
4）各专业工程师定期组织项目部技术人员进行专业知识的培训。
5  监测技术员岗位职责：
1）掌握监测工作的各项规章制度并认真执行；
2）负责监测仪器设备使用和保养；
3）严格按照监测方案和工作实施细则的要求进行现场监测；
4）负责监测资料的整理和归档。
[bookmark: _Toc178326241]4.3  工作制度
4.3.1~4.3.5  城市轨道交通工程第三方监测项目周期相对较长，建立健全完善的管理体制和质量安全管理制度是第三方监测项目管理的重要基础，可以提高项目完成效率，保证项目质量，降低项目风险，而且可以提高项目团队的协作能力和项目管理透明度。


[bookmark: _Toc163743420][bookmark: _Toc163801113][bookmark: _Toc168303135][bookmark: _Toc168304035][bookmark: _Toc168304408][bookmark: _Toc177821281][bookmark: _Toc177821765][bookmark: _Toc177992025][bookmark: _Toc178326242]5  第三方监测工作
[bookmark: _Toc168303137][bookmark: _Toc168304037][bookmark: _Toc168304410][bookmark: _Toc177821283][bookmark: _Toc177821767][bookmark: _Toc177992027][bookmark: _Toc178326243][bookmark: _Toc163743421][bookmark: _Toc163801114]5.3  方案编制与审核
[bookmark: _Toc168303138][bookmark: _Toc168304038][bookmark: _Toc168304411]5.3.1~5.3.3  监测方案论证邀请专家应当符合专业要求且配置均衡，人数不得少于5名。与本工程有利害关系的人员不得以专家身份参加专家论证会。（专家要求：诚实守信、作风正派、学术严谨；具有高级及以上专业技术职称；从事基坑工程勘察设计、岩土设计、从事轨道交通工程施工、监理、风险管控、工程监测等相关专业领域。）
  第三方监测单位应当根据相关法律法规、规范标准、设计文件、合同文件要求，收集工程水文气象资料、岩土工程勘察报告、周边环境调查报告、安全风险评估报告、设计文件及施工方案等资料，并进行现场踏勘后，编制第三方监测方案。监测方案由监测单位技术负责人审核签字并加盖单位公章，经专家论证通过或修改通过后，报送监理单位、建设单位后方可实施。
  监测方案论证意见为“通过”或“修改后通过”的，方案编制单位应当根据论证意见修改完善，进行专家意见回复并经专家组组长签字确认后重新履行方案报审程序后实施。论证意见为“不通过”的，应重新编制、审批并组织专家论证。

图5-1  方案编制、审核、论证、备案及变更流程
5.3.5  方案变更实施原则：
1  当监测方案中监测设备及元器件、测试方法、重要监测点数量（桩墙体深层水平位移、支撑轴力、建筑物及管线沉降等监测孔/点不超过监测项目监测点总数量10%）、频率发生变化时，进行监测信息变更审批后补充完善监测方案。
2  当监测方案中监测项目、重要监测点数量（桩墙体深层水平位移、支撑轴力、建筑物及管线沉降等监测孔/点超过监测项目监测点数量10%）等发生变化时，宜编制监测补充方案，重新履行方案报审程序，并由原方案论证专家组长签字确认。
3  当设计、施工方案发生重大变更时，应重新编制监测方案，并重新履行方案报审、论证及备案程序。
[bookmark: _Toc177821284][bookmark: _Toc177821768][bookmark: _Toc177992028][bookmark: _Toc178326244]5.4  第三方监测实施
5.4.3  第三方监测单位应严格按监测方案要求开展以下主要监测工作：
1 定期复核监测基准网；
2 参与监测点验收，进行初始值采集（施工前，第三方监测单位应对验收合格的测点进行初始监测。施工监测与第三方监测应在同一时段分别独立获取监测点初始值．并应分别独立进行全过程现场监测）；
围护结构施工、基坑开挖、盾构/顶管始发等关键施工节点前，工作基点、监测点布设完成后，由监理单位组织测点预验收，预验收通过后再进行正式验收，测点验收可分批次开展。测点验收时，主要成员（监理单位总监、监测专监、施工单位总工、测量主管、施工监测负责人、第三方监测单位现场负责人）必须参加，形成明确的验收意见，写明验收结论、存在问题及整改要求。施工单位在验收存在的问题整改完成后，提交测点验收申报表，监理单位、第三方监测单位对整改问题进行复查。
3 按方案要求频率开展过程监测和现场巡查，定期进行仪器自检。
第三方监测内容应从下列重点监测项目中选择，除现场巡查必选且应每天进行外，选择的项目监测（外业抽检）工作量不应少于施工监测的30% 。第三方监测应采集所有监测点初始值，日常抽检按监测断面交替轮换监测，确保覆盖全部测点。


表5-1  第三方监测重点监测项目参考
	工程类别
	重点监测项目
	备注

	基坑工程
	桩（墙）顶水平位移及沉降
桩（墙）体水平位移
中间立柱位移及沉降
支撑轴力等
	

	隧道工程
	盾构法隧道工程
	隧道拱顶沉降、净空水平收敛
	

	
	矿山法隧道工程
	隧道初期支护的沉降、净空水平收敛
	

	高架工程
	桥墩基坑变形（同基坑工程）
桥墩水平位移及沉降
	桥墩基坑变形监测项目同上述基坑工程监测项目

	周边环境
	建筑物沉降及倾斜
地表及道路沉降
桥梁变形及应力变化
管线沉降
既有轨道交通变形
	


4 与施工监测成果进行数据比对（比对超限时应及时分析原因并进行复核），向各参建方反馈日常监测成果；
5 开展预消警工作（参加现场预警分析会议，提出预警处置意见，跟踪预警处置并及时反馈）；
6 对施工监测进行管理；
[bookmark: _Hlk175755028]7 参加关键节点核查会议、相关验收会议等；
8 按相关规定开展档案管理工作；
9 配合相关单位开展应急管理工作。
5.4.4  针对相同时间段内的第三方监测成果与施工监测成果较差，南京地铁建设公司于2019年统计调研了南京地铁所有在建线路工点及国内其他城市地铁工点实际数据经验差值，并参考《城市轨道交通工程监测技术规范》、《建筑变形测量规范》、《城市轨道交通工程测量规范》，制定了南京地铁建设工程施工监测、第三方监测数据比对差异允许值参考表。
	南京地铁建设工程施工监测、第三方监测数据比对差异允许值

	序号
	测项
	监测等级
	监测点中误差
	较差理论值
	较差
经验值(mm)
	建议
取值
	备注

	1
	竖向
位移
	一级
	0.3mm
	1.27mm
	1.16~3.95
	3.0mm
	　

	
	
	二级
	0.5mm
	2.12mm
	
	4.0mm
	　

	2
	水平
位移
	一级
	1.5mm
	6.36mm
	2.0~5.3
	6.0mm
	　

	
	
	二级
	3.0mm
	8.48mm
	
	8.0mm
	水平位移监测等级为二级时，较差理论值取2√2倍监测点中误差

	3
	砼支撑轴力
	/
	0.25%F·S
	31.82kN
	50~500kN
	200kN
	按量程3000kN轴力计计算出的较差理论值与实际监测经验值差别较大，考虑实际情况，采取建议取值

	4
	钢支撑轴力
	/
	0.25%F·S
	31.82kN
	20~150kN
	100kN
	

	5
	地下
水位
	/
	20mm
	84.85mm
	50~120
	84.0mm
	　

	6
	隧道
收敛
	/
	2.0mm
	5.66mm
	2~6
	5.0mm
	激光测距仪

	
	
	/
	0.1mm
	0.42mm
	0.3~1.0
	0.4mm
	收敛计

	7
	深层
水平
位移
	孔口0m
	0.25mm/m
	0mm
	1~5
	5mm
	深层水平位移较差理论值以0.25mm/m取值，存在较差值较大与实际不符的情况；考虑实际较差经验值，采取建议取值

	
	
	中间孔深20m
	
	5mm
	
	
	

	
	
	孔底40m
	
	10mm
	
	
	

	8
	倾斜
监测
	差异沉降法
	0.3mm
	1.27mm
	/
	3.0mm
	差异沉降法采用竖向位移监测等级为一级时建议取值

	
	
	角度观测法
	3.6″
	15.27″
	/
	15″
	角度观测法，取目前倾角计标称精度0.001°（即3.6″）

	9
	裂缝
监测
	/
	0.1mm
	0.42mm
	/
	0.42mm
	宽度

	
	
	/
	1mm
	4.24mm
	/
	4.24mm
	长度和深度

	10
	应力
应变
	/
	0.25%F·S
	/
	/
	200kN
	同砼支撑轴力

	11
	分层沉降
	/
	20mm
	/
	/
	84.0mm
	同地下水位

	12
	土压力
	/
	0.25%F·S
	/
	/
	200kN
	同砼支撑轴力

	注：1  各监测项目监测点中误差取自规范《城市轨道交通工程监测技术规范》GB50911-2013，《建筑变形测量规范》JGJ 8-2016，《工程测量规范》GB50026-2020等;规范中未体现监测点中误差要求的，将仪器标称精度视为监测点中误差；
2  较差理论值的计算，按监测点中误差3√2倍进行计算。



[bookmark: _Toc163801116][bookmark: _Toc168303139][bookmark: _Toc168304039][bookmark: _Toc168304412][bookmark: _Toc177821285][bookmark: _Toc177821769][bookmark: _Toc177992029][bookmark: _Toc178326245][bookmark: _Toc163748912]6  监测管理
[bookmark: _Toc168303140][bookmark: _Toc168304040][bookmark: _Toc168304413][bookmark: _Toc177821286][bookmark: _Toc177821770][bookmark: _Toc177992030][bookmark: _Toc178326246][bookmark: _Toc163801117]6.1  一般规定
[bookmark: _Toc168303141][bookmark: _Toc168304041][bookmark: _Toc168304414][bookmark: _Toc177821287][bookmark: _Toc177821771][bookmark: _Toc177992031]6.1.1  第三方监测工作的开展应按有关管理要求执行，有章可循，有法可依，不能乱象丛生，真正做到信息化施工，确保建设工程的安全可控。
6.1.2  城市轨道交通工程第三方监测单位依据合同中的管理等职能，在工程建设期会同监理等相关单位对施工监测工作实施全过程监督与管理。第三方监测单位、施工单位、施工监测单位、监理单位等各参建单位均应严格执行相关监测管理办法及制度。
6.1.3   第三方监测单位核查施工监测单位的监测数据主要包括：全站仪、水准仪、测斜仪、应力计等仪器设备采集的监测数据。在采集数据时，应严格执行施工监测方案和操作规程进行数据采集，并采取相应的措施减少误差，确保施工监测数据的真实性和可靠性。
6.1.4  为体现第三方管理的作用，第三方监测单位应结合建设单位相关管理规定定期开展施工监测工作考核工作，并通过通知单的方式，对检查问题进行反馈。
6.1.5  第三方监测单位应充分发挥专业优势，对工程监测风险应对措施和风险状态等情况进行全过程管理，确保工程的安全顺利进行。
[bookmark: _Toc178326247]6.2  监测准备阶段管理
[bookmark: _Toc168303142][bookmark: _Toc168304042][bookmark: _Toc168304415][bookmark: _Toc177821288][bookmark: _Toc177821772][bookmark: _Toc177992032]6.2.1  工程开工前，第三方监测单位对施工监测单位的监测资质、人员、仪器设备等进行审查。确认资质证书的等级和范围是否与工程要求相匹配。审查监测人员的专业资格证书，确保其具备相应的专业技能。审查监测仪器设备的技术参数、精度等级、测量范围等是否满足工程监测的要求。
6.2.2  工程开工前，第三方监测单位审查施工监测单位在项目组织架构中的人员配置情况，确保人员配置能够满足工程监测的技术要求和工作量需求。审查施工监测单位是否建立了有效的沟通协调机制，评估沟通协调机制的运行效果，是否能够及时解决监测过程中出现的问题，以确保各部门之间、与建设单位、第三方监测单位、监理单位、施工单位等相关单位之间的信息畅通。审查施工监测单位的项目管理办法是否完整，包括监测计划制定、监测数据采集与处理、监测报告编制、质量控制、安全管理等方面的内容，确保项目管理办法涵盖了工程监测的各个环节，无遗漏之处。
6.2.3  第三方单位在开工前，对监测工作的方案编制、监测点埋设、初始值采集、监测技术要求、预消警、停测等标准进行统一，通过技术交底的方式进行明确，不能乱象丛生。
6.2.4  第三方监测单位审核零状态调查报告中对工程基本情况、工程周边环境的初始状态描述是否准确，包括工程名称、地点、规模、结构形式、裂缝长度宽度深度等信息。审核零状态调查补充报告中对零状态调查的补充内容是否有针对性，是否解决了初始状态调查报告中存在的问题。为后续的监测工作提供准确的基础数据和参考依据。
6.2.5  第三方监测单位对施工监测方案的审核要做到全面、细致，做到施工监测方案可真正落实和实施。
6.2.6  第三方监测单位检查施工监测单位是否制定了详细的监测技术交底文件，交底过程是否认真、细致、全面，确保监测人员充分了解监测任务和要求，掌握监测方法和技术，提高监测工作的质量和效率，为工程建设提供可靠的监测数据和技术支持。
6.2.7  第三方监测单位审查施工监测单位监测过程中陆续投入的设备及元器件的质量检验报告、合格证等文件，审查技术参数是否满足需求，例如，测量精度、量程、分辨率、稳定性等指标是否符合规范和监测方案要求。有条件时检查设备及元器件的适用环境条件，如温度、湿度、抗震性能等，是否与工程现场实际环境相适应。
[bookmark: _Toc178326248]6.3  监测实施阶段管理
6.3.1  本条要求第三方监测单位对监测的各类型点进行验收，确保监测点布设质量，确保开始监测前监测点处于稳定、可靠状态，使其起到可真正反馈监测对象变形的作用。
6.3.2  第三方监测单位审核施工监测单位基准网的布设是否合理，审查基准网数据的采集、处理和分析方法是否正确、规范，审查基准网监测数据的准确性和可靠性。对比分析施工监测单位提交的基准网成果与第三方监测单位独立观测的结果，评估成果的精度是否符合要求，并确认基准网在工程施工期间是否能够保持稳定，为后续监测工作提供可靠的基准。
6.3.3  第三方监测单位审核初始值采集的时间点选择是否合理，测点初始值采集是否在工程施工前的稳定状态下进行。审查采集频率是否适当，以确保初始值的可靠性。对比施工监测单位提交的测点初始值成果与第三方监测单位独立观测的数据，评估成果的准确性。
6.3.4  第三方监测单位需要求施工监测单位建立测点破坏或遮挡的快速响应机制，及时发现并报告问题。监督施工监测单位在规定时间内对破坏或遮挡的测点进行恢复，确保监测工作的连续性，并按要求完成测点验收及初始值采集工作。
6.3.5  第三方监测单位应定期对施工监测单位开展日常及专项检查工作，检查内容应包含：施工监测方案执行情况、监测数据检查、监测设备检查、监测人员检查、监测报告检查、监测数据的反馈检查、预消警检查、档案管理检查、应急工作检查等工作。
6.3.6  现场监测受外界因素等影响无法严格按照监测方案实施时且未达到变更监测方案时，施工监测单位可向第三方监测单位报送相应的调整说明。
第三方监测单位应审核施工监测单位提出的测点位置调整原因是否合理，如施工干扰、地形变化、监测需求变化等，分析施工监测单位提出的测点布设方法调整的科学性，如是否符合相关规范和标准，是否考虑了工程的特点和实际等情况。
第三方监测单位应审核施工监测单位提出的监测频率调整的依据是否充分，如工程进度变化、风险等级变化、预警部位变形情况、监测数据的是否稳定性等。评估调整后的监测频率是否能够及时发现工程中的异常情况，是否能够满足工程安全和质量控制的要求。
6.3.7  本条要求第三方监测单位应对施工监测单位预警、降级、消警工作进行审核与管理。审核施工监测数据与预警标准，判断是否达到预警条件，审查施工监测单位在确定预警时是否遵循了既定的程序和方法。审核施工单位针对预警采取的处置措施是否有效，判断预警处置措施对工程安全的影响，以及是否能够降低风险等级。审核施工监测单位监测数据并结合现场实际情况，评估确认工程结构是否稳定处于状态、预警及风险得到有效控制及处理，满足消警条件后可按程序进行消警。
6.3.8  第三方监测单位对施工监测单位成果资料是否符合档案管理的规范要求进行管理，包括文件编号、目录编制、装订方式等。审核施工监测单位监测成果总结是否涵盖了工程监测的全过程，包括监测目的、监测方法、监测结果、监测数据、监测报告、图表、照片、问题分析和建议、是否对工程的安全状况进行了全面的评估等。
6.3.9  工程停工后，第三方监测单位应考虑工程的结构稳定性、周边环境变化的可能性、停工原因及预计停工时间等因素，分析已有的监测数据趋势，判断工程在停工期间可能面临的风险程度。结合可能面临的风险程度对施工监测单位的监测频率、巡视频率、加密测点布设等工作进行管理。对于结构稳定性存在较大风险或周边环境复杂的工程，可适当提高加密测点布设和加密监测频率；反之，则可适当降低。必要时，要求施工监测单位编制停工期施工期监测方案，并进行审核。
6.3.11  第三方监测单位应对测点的移交进行管理。第三方监测单位应协助建设单位等相关方共同确定测点移交的标准和要求，并对测点现场过程进行管理，如：现场测点移交、监测资料移交、点位保护等进行管理。
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[bookmark: _Toc168303145][bookmark: _Toc168304045][bookmark: _Toc168304418][bookmark: _Toc177821291][bookmark: _Toc177821775]7.1.4  为加强施工过程中安全风险的监控、反馈和管理，施工过程中的监测预警分为监测数据预警、巡视预警和综合预警三类。
1  监测数据预警：根据设计单位提出的监控量测控制指标值，将施工过程中监测点的预警状态按严重程度由小到大分为黄色监测数据预警、橙色预警和红色预警三级。
2  巡视预警：是指施工过程中通过现场巡视，发现安全隐患或不安全状态而进行的预警。根据工况巡视、环境巡视、支护结构巡视和作业面状态观察描述等信息，将工程建设巡视安全状态按严重程度由小到大分为黄色巡视预警、橙色巡视预警和红色巡视预警三级。
3  综合预警：是指根据工况、巡视检查情况（自身结构裂缝情况、作业面状态观察、周边环境裂缝状况）等信息，结合监测数据分析与控制指标预警情况，对各级风险工程的安全状态（基坑、隧道的支护体系、作业面、周边环境等）进行综合判断发生事故的可能性增高而发布的预警。综合预警分为黄色、橙色、红色三级预警。
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[bookmark: _Toc163801123][bookmark: _Toc163743425][bookmark: _Toc168303146][bookmark: _Toc168304046][bookmark: _Toc168304419][bookmark: _Toc177821292][bookmark: _Toc177821776]7.2.4  当出现下列情况之一时，应根据警情紧急程度、发展趋势和造成后果的严重程度按预警管理制度进行巡视预警及报送：
1  基坑、隧道支护结构出现明显变形、较大裂缝、断裂、较严重渗漏水、隧道底鼓，支撑出现明显变位或脱落、锚杆出现松弛或拔出等。
2  基坑、隧道周围岩土体出现涌砂、涌土、管涌、较严重渗漏水、突水，滑移、坍塌及基底较大隆起等。
3  周边地表出现突然明显沉降或较严重的突发裂缝、坍塌或地面冒浆、泡沫等。建（构）筑物、桥梁等周边环境出现不正常状态或结构的过大沉降、倾斜、裂缝等。
4  周边地下管线变形突然明显增大或出现裂缝、泄漏等。
5  隧道下穿河道时，水面出现游涡、气泡，堤坡开裂。
6  既有线（铁路）、公路隧道结构开裂、剥落，道床结构开裂，变形缝开合、错台等。
7  根据当地工程经验判断，出现其他必须进行警情报送的情况。
7.2.4  监测实施单位一般指施工监测单位、第三方监测单位。监测实施单位将监测数据直接上传监控信息平台，通过预设的报警值，系统自动显示是否预警及预警级别。
7.2.6  预警流程按黄色、橙色、红色三级预警进行响应。
1  黄色预警响应流程：监理单位依据各方监测数据及现场巡视情况，发出黄色预警；监理单位随即报告标段业主代表，标段业主代表及时通知设计单位驻标段代表，第三方监测单位项目现场负责人，施工单位总工程师、工程部长、施工监测负责人，监理单位总代、现场监理工程师、监测监理工程师，风险评估单位工程师等人员，参加监理单位总代主持召开的现场警情分析会。
会议分析预警原因，制定处理措施，由监理单位形成会议纪要，送轨道公司工程实施管理部门备案。监理单位督促施工单位及时将会议纪要上传至系统平台，并按制定的处理措施进行整改落实。当发生突发事件时，启动相应级别应急预案。
2  橙色预警相应流程:监理单位依据各方监测数据及现场巡视情况，发出橙色预警;监理单位随即报告轨道公司工程实施管理部门部长(副部长)，部长(副部长)立即通知设计单位项目专业负责人，第三方监测单位项目负责人，风险评估单位项目负责人，施工单位项目经理(副经理)总工、工程部长、安全部长、监测负责人，监理单位总监、总代、现场监理工程师、监测监理工程师等人员，参加总监主持召开的现场警情分析会。
会议分析预警原因，制定整改处理措施，由监理单位形成会议纪要，整改处理措施须经设计单位确认后进行实施，会议纪要送轨道公司相关部门备案。监理单位督促施工单位按制定的整改处理措施进行落实。当发生突发事件时，启动相应级别应急预案。
3  红色预警相应流程：监理单位依据各方监测数据及现场巡视情况，发出红色预警；监理单位随即报告轨道公司工程实施管理部门负责人(分管领导)，轨道公司工程实施管理部门负责人(分管领导)立即召集设计单位项目负责人，第三方监测单位项目负责人，风险评估单位项目负责人勘察单位项目负责人，施工单位项目经理、总工程师、工程部长、安全部长、监测负责人，监理单位总监、总代、现场监理工程师、监测监理工程师，轨道公司相关部门负责人、标段业主代表等人员，参加轨道公司工程实施管理部门负责人(分管领导)主持召开的现场警情分析会；必要时邀请相关专家参与分析。
会议分析预警原因，制定整改处理措施，由监理单位形成会议纪要，整改处理措施须经设计单位确认后进行实施，会议纪要送轨道公司相关部门备案。监理单位督促施工单位按制定的整改处理措施进行落实。当发生突发事件时，启动相应级别应急预案。
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7.3.1  对处于预警状态的工点，经风险处置后判断风险状态己排除可进行消警；由施工单位根据处理方案采取对应措施，监测单位跟踪监测，根据监控情况确认工程达到安全的状态后，应取消预警状态。
7.3.3  施工单位对综合预警提出消警建议报告，根据综合预警级别的不同报不同层级的监控或管理单位审核。不同预警等级消警程序如下：
1  黄色综合预警的消警：消警申请书面报告经监理、第三方监测单位审查后确定是否实施消警。
2  橙色综合预警的消警：消警申请报告报监理单位初审，由监理单位召集并主持消警分析会，经建设、监理、设计、第三方监测等单位汇商后确定是否实施消警。
3  红色综合预警的消警：消警申请报告报监理单位、第三方监测等单位初审，建设单位主管部门组织施工、设计、监理、第三方监测等单位、风险管控或咨询等单位评估后确定是否实施消警。
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8.2.1~8.2.6  第三方监测单位应对相关单位的监测工作进行评价。因各城市管理办法、工作要求不一致，第三方监测单位应按照实际情况制定不同的评价表。


第三方监测总体方案及工点方案编制
（项目技术负责人或技术人员）


校核（第三方监测项目负责人）


审核（第三方监测单位技术负责人）


专家论证


修改完善后，审批、备案


方案交底及安全技术交底


组织实施


补充完善、变更审批或重新审批、内审、论证

























