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[bookmark: _Toc90755860][bookmark: _Toc16595][bookmark: _Toc2300][bookmark: _Toc16][bookmark: _Toc32378][bookmark: _Toc88588960][bookmark: _Toc3792][bookmark: _Toc17292][bookmark: _Toc17872][bookmark: _Toc32766][bookmark: _Toc147691056][bookmark: _Toc1498][bookmark: _Toc22759][bookmark: _Toc88414253][bookmark: _Toc75548971][bookmark: _Toc398][bookmark: _Toc23546][bookmark: _Toc26878][bookmark: _Toc12874][bookmark: _Toc28978][bookmark: _Toc11112][bookmark: _Toc7585]1 总则
[bookmark: _Toc22491][bookmark: _Toc31888][bookmark: _Toc9352]1.0.1  为规范城市轨道交通装配式地下车站结构的评价，引导城市轨道交通装配式地下车站建造向新型建筑工业化方向发展，促进装配式地下车站建造的技术进步，提高城市轨道交通装配式地下车站建造的质量和效率，制定本标准。
[bookmark: _Toc16563][bookmark: _Toc28477][bookmark: _Toc2980][bookmark: _Toc14825]1.0.2  本规范适用于新建城市轨道交通装配式地下车站结构工业化建造水平评价。
1.0.3  城市轨道交通装配式地下车站结构评价除应符合本标准外，尚应符合国家、行业和本市现行有关标准的规定。


[bookmark: _Toc18267][bookmark: _Toc17828][bookmark: _Toc90755861][bookmark: _Toc147691057][bookmark: _Toc29652][bookmark: _Toc29407][bookmark: _Toc26521][bookmark: _Toc1879][bookmark: _Toc75548972][bookmark: _Toc6229][bookmark: _Toc26218][bookmark: _Toc19719][bookmark: _Toc29823][bookmark: _Toc88588961][bookmark: _Toc10778][bookmark: _Toc88414254][bookmark: _Toc5364][bookmark: _Toc18727][bookmark: _Toc141][bookmark: _Toc28667][bookmark: _Toc9819][bookmark: _Toc12058]2 术语
[bookmark: _Toc13224][bookmark: _Toc20540][bookmark: _Toc13851][bookmark: _Toc1530][bookmark: _Hlk148375753]2.0.1  装配式地下车站 prefabricated underground station
采用以标准化设计、工厂化制造、装配化施工和信息化管理等生产方式建造的地下车站。
2.0.2  新型建筑工业化 new construction industrialization
通过新一代信息技术驱动，以工程全寿命期系统化集成设计，精益化生产施工为主要手段，整合全产业链、价值链和创新链。实现工程建设高效益、高质量、低消耗、低排放的建筑工业化。
[bookmark: _Toc17509][bookmark: _Toc8332][bookmark: _Toc31237][bookmark: _Toc23192]2.0.3  预制构件 prefabricated component
在工厂或现场预先制作的结构构件。
[bookmark: _Toc15680][bookmark: _Toc17248][bookmark: _Toc27827][bookmark: _Toc126]2.0.4  装配率 assembled ratio
工业化建筑中预制构件、建筑部品的数量（或面积）占同类构件或部品总数量（或面积）的比率。
2.0.5  建筑部品 construction component
工业化生产、现场安装的具有建筑使用功能的建筑产品，通常由多个建筑构件或产品组合而成。
2.0.6  建筑构件 construction parts
构成建筑物的各个要素，主要有：墙、板、柱、梁等。
[bookmark: _Toc24766][bookmark: _Toc19043][bookmark: _Toc8455][bookmark: _Toc23671]2.0.7  评价等级 evaluated grade
对城市轨道交通装配式地下车站结构进行评价后得到的级别。
[bookmark: _Hlk148182159]2.0.8  设计评价 design evaluation
对装配式地下车站结构的设计过程进行的系统性评价。
2.0.9  预制评价 prefabrication evaluation
[bookmark: _Hlk148183171]对装配式地下车站结构预制构件的生产制造过程进行的系统性评价。
2.0.10  安装评价 installation evaluation
对装配式地下车站结构预制构件的现场安装过程进行的系统性评价。
2.0.11  效益评价 benefit evaluation
对装配式地下车站结构建造过程中的经济效益、社会效益及环境效益进行的系统性评价。


[bookmark: _Toc1318][bookmark: _Toc88588962][bookmark: _Toc14769][bookmark: _Toc31522][bookmark: _Toc17681][bookmark: _Toc10023][bookmark: _Toc30585][bookmark: _Toc90755862][bookmark: _Toc88414255][bookmark: _Toc23116][bookmark: _Toc147691058][bookmark: _Toc75548973][bookmark: _Toc27647][bookmark: _Toc20324][bookmark: _Toc26066][bookmark: _Toc32736][bookmark: _Toc26400][bookmark: _Toc29159][bookmark: _Toc204][bookmark: _Toc5147][bookmark: _Toc19298][bookmark: _Toc27839]3 基本规定
[bookmark: _Toc5313][bookmark: _Toc27537][bookmark: _Toc25629][bookmark: _Toc1884]3.1  一般规定
3.1.1  城市轨道交通装配式地下车站结构的评价以单个车站为评价对象，主要针对地下车站的主体受力结构。
3.1.2  装配式地下车站结构的评价应在车站竣工后进行，在施工图完成后可以进行预评价。
3.1.3  申请评价方应对参评车站的设计、预制、安装阶段进行全过程控制，选用适宜的技术、设备和材料，对车站的技术经济性进行分析，并应在评价时提供相应的分析、测试报告和相关的文件。申请评价方应对所提交资料的真实性和完整性负责。
3.1.4  评价机构对申请评价方提交的相关文件进行审查，出具评价报告并确定评价等级。
[bookmark: _Toc24354][bookmark: _Toc6893][bookmark: _Toc23214][bookmark: _Toc6767]3.2  评价指标和权重
[bookmark: _Toc8478]3.2.1  城市轨道交通装配式车站的评价指标体系可分为一级指标、二级指标和三级指标。其中一级指标分为设计、预制、安装和效益四个部分，每类指标均包含控制项和评分项。
3.2.2  城市轨道交通装配式地下车站结构评价的一级指标的权重符合表3.2.2的规定。
表3.2.2 城市轨道交通装配式地下车站结构评价一级指标权重
	类别
	权重W1

	设计评价
	0.45

	预制评价
	0.20

	安装评价
	0.20

	效益评价
	0.15


3.2.3  评价指标的得分项的二级指标和三级指标的组成及权重系数如表3.2.3-1~表3.2.3-4所示。
表3.2.3-1 城市轨道交通装配式地下车站结构设计评价指标和权重表
	[bookmark: _Hlk147688830]二级指标
	三级指标

	指标内容
	权重W2
	指标内容
	权重W3

	车站总体设计
	0.12
	在单体车站中预制标准段长度
	0.06

	
	
	在单体车站中柱（墙）网重复率
	0.06

	预制构件标准化设计
	0.36
	总体布置图中有明确的装配基准及各构件与基准之间的定位尺寸和公差
	0.06

	
	
	构件详图中有明确的制造尺寸及公差、预埋件定位尺寸及公差
	0.06

	
	
	柱距、层高、梁、板、柱、门窗、节点的设计符合《建筑模数协调标准》的规定
	0.06



[bookmark: _Hlk147689013]续上表
	二级指标
	三级指标

	指标内容
	权重W2
	指标内容
	权重W3

	预制构件标准化设计
	0.36
	单个车站中重复使用最多的三个规格水平构件（梁、板、拱）的总个数占同类预制构件总个数的比例
	0.06

	
	
	单体车站中重复使用最多的三个规格竖向构件（柱、墙）的总个数占同类预制构件总个数的比例
	0.06

	
	
	所有二次结构（楼梯、站台板、轨顶风道等）中至少一类预制构件在单体建筑中重复使用最多的三个规格构件的总面积占同类预制构件总面积的比例
	0.06

	装配率
	0.16
	单体车站预制装配率
	0.16

	结构体系适应性
	0.12
	轻量化设计，运输吊装适应性强
	0.04

	
	
	地层适应性强，能够适应不同的地层，如富水地层
	0.04

	
	
	围护结构适应性强，能够采用不同的围护结构形式
	0.04

	设计过程 信息化     
	0.12
	方案设计阶段、初步设计阶段应用建筑信息模型（BIM）进行项目场地分析、车站建筑性能模拟分析、设计方案比选、专业模型构建、建筑结构检査、面积明细表统计等
	0.04

	
	
	施工图设计阶段应用建筑信息模型（BIM）进行各专业模型构建、冲突检测及虚拟仿真漫游、建筑专业辅助施工图设计
	0.04

	
	
	构件深化设计应用建筑信息模型（BIM）进行连接节点设计、钢筋碰撞检查、构件信息模型,完成构件图信息表达
	0.04

	科技创新和绿色设计
	0.12
	采用新型装配式组合结构和预应力结构体系
	0.03

	
	
	主体结构连接节点釆用便于施工且受力合理的新型连接技术
	0.03

	
	
	车站预制结构与围护支撑相结合
	0.03

	
	
	专门进行节材设计，如采用高强、可循环、高耐久性建材，主要部位采用免装饰面层
	0.03



表3.2.3-2 城市轨道交通装配式地下车站结构预制评价指标和权重表
	[bookmark: _Hlk147689045]二级指标
	三级指标

	指标内容
	权重W2
	指标内容
	权重W3

	生产管理
	0.28
	预制厂具备完整的质量管理体系和质量管理制度
	0.06

	
	
	构件生产前编制生产方案，包括生产计划、生产工艺、技术质量控制措施、成品存放及运输等
	0.06

	
	
	采用BIM技术建立构件生产信息化管理平台和生产信息数据库，实现对计划安排、生产流程、质量控制的全过程控制和管理
	0.08


[bookmark: _Hlk147689095]续上表
	二级指标
	三级指标

	指标内容
	权重W2
	指标内容
	权重W3

	生产管理
	0.28
	釆用芯片管理技术(RFID)或二维码技术，实现对构件的跟踪管理
	0.08

	预制技术及装备
	0.40
	采用BIM技术进行预制构件加工制作图深化和模具设计
	0.08

	
	
	采用自动化流水线进行生产的预制构件体积占预制构件总体积的比例≥80%
	0.08

	
	
	采用高精度组合模具，模具宜具备可调节性，以适应构件尺寸的适度调整
	0.08

	
	
	钢筋成型采用数控自动化加工设备
	0.08

	
	
	采用智能张拉设备
	0.08

	构件存储和运输
	0.17
	结合本地区交通条件及相关交通法律法规，编制预制构件运输方案
	0.06

	
	
	超限运输需依法取得道路超限运输许可
	0.05

	
	
	预制构件运输及堆放时，采用标准堆放架，设置标准化堆放场地并采用信息化方式进行分区管理
	0.06

	科技创新和绿色生产
	0.15
	采用混凝土自动化运输、浇筑设备
	0.03

	
	
	采取新型节能环保的混凝土养护方式（利用太阳能等）
	0.03

	
	
	采用智能化生产管理系统
	0.03

	
	
	其它突出的“四新”技术
	0.06



表3.2.3-3 城市轨道交通装配式地下车站结构安装评价指标和权重表
	[bookmark: _Hlk147689132]二级指标
	三级指标

	指标内容
	权重W2
	指标内容
	权重W3

	施工管理
	0.12
	项目施工前按照有关标准规定、设计文件和合同要求科学编制施工组织设计及预制构件专项吊装方案
	0.06

	
	
	采用信息化编码系统对构件吊装流水作业进行实施管理
	0.06

	防水施工
	0.18
	叠合构件后浇防水混凝土应一次浇筑密实，不得有露筋、蜂窝等缺陷
	0.06

	
	
	防水嵌缝材料嵌填应密实、连续、饱满，表面平整，密贴牢固
	0.06

	
	
	主体结构的渗漏水量必须符合设计要求
	0.06

	安装技术及装备
	0.31
	采用足尺实体构件进行预拼装，或采用三维扫描技术和BIM技术进行虚拟预拼装
	0.08

	
	
	构件安装前应在安装位置放出每个构件的定位轴线
	0.05

	
	
	采用全站仪等高精度测量仪器实施跟踪定位
	0.05

	
	
	采用刚度、精度可靠的定型化定位装置并有效控制预留插筋施工偏差
	0.05


续上表
	二级指标
	三级指标

	指标内容
	权重W2
	指标内容
	权重W2

	安装技术及装备
	0.31
	采用安全、高效的自动化、智能化预制构件安装设备
	0.08

	二次结构和机电、装修一体化施工
	0.24
	二次结构采用标准化装配式预制构件，构配件、部品、主体结构之间釆用装配化施工工艺，各工序误差符合设计要求
	0.06

	
	
	车站内设备系统与主体结构的连接部位提前预留接口、孔洞，预留位置准确，符合设计要求
	0.06

	
	
	集成设备与管理用房、集成卫生间的安装垂直稳固，各部件安装牢固，无松动、倾斜现象
	0.06

	
	
	釆用饰面一体化装配式内隔墙，且施工安装连接节点牢固可靠
	0.06

	科技创新和绿色施工
	0.15
	采用新型的快速、高精度安装施工技术
	0.03

	
	
	采用新型的地下工程施工隔水处理技术、污水处理及再利用技术
	0.03

	
	
	采用新型的建筑垃圾再生技术
	0.03

	
	
	其它突出的“四新”技术
	0.06



表3.2.3-4 城市轨道交通装配式地下车站结构效益评价指标和权重表
	二级指标
	三级指标

	指标内容
	权重W2
	指标内容
	权重W3

	经济效益
	0.15
	投资增加（较传统）
	0.20

	
	
	建筑材料节省（较传统）
	0.05

	社会效益
	0.25
	施工工期缩短（较传统）
	0.08

	
	
	提升工程品质
	0.04

	
	
	施工风险降低（较传统风险源降低数量）
	0.05

	
	
	人工减少
	0.08

	环境效益
	0.60
	噪音减少
	0.06

	
	
	扬尘减少
	0.06

	
	
	节能（较传统）
	0.06

	
	
	节水（较传统）
	0.06

	
	
	节地（较传统）
	0.06

	
	
	污水减排（较传统）
	0.06

	
	
	建筑垃圾减少（较传统）
	0.06

	
	
	二氧化碳排放降低（较传统）
	0.08


[bookmark: _Toc23761][bookmark: _Toc19327][bookmark: _Toc7201][bookmark: _Toc12913]3.3  评价方法
3.3.1  城市轨道交通装配式地下车站结构的评价指标中控制项必须全部满足本标准的相关要求。
3.3.2  四类一级指标的总分均为100分，二级指标和三级指标的最高分按下式计算：


——二级指标最高分；
——三级指标最高分；
——二级指标权重；
——三级指标权重。
3.3.3  装配式地下车站结构的最终得分按下式计算：

式中：Q——总得分
Qi——四类一级指标（设计、预制、安装、效益）评分项得分；
 ——四类一级指标（设计、预制、安装、效益）权重；
3.3.4  装配式地下车站结构评价等级分为五级，根据最终得分Q，按以下表3.3.4的规定进行分级。
表3.3.4 装配式地下车站工业化建造等级划分
	等级
	最终得分Q

	三星级
	≥90

	二星级
	[75,90)

	一星级
	[60,75)




[bookmark: _Toc23666][bookmark: _Toc147691059][bookmark: _Toc5217][bookmark: _Toc26575][bookmark: _Toc4545][bookmark: _Toc30584][bookmark: _Toc6333][bookmark: _Toc32629][bookmark: _Toc20737]4 设计评价
[bookmark: _Toc18049][bookmark: _Toc26027][bookmark: _Toc4291]4.1  控制项
4.1.1  单体装配式地下车站装配率不应低于45%。
4.1.2  装配式地下车站应符合国家、行业及当地现行标准中有关结构安全、抗震、消防、节能、防水及耐久性等的要求，预制构件的最大重量应符合当地的运输限重要求。
4.1.3  施工图设计文件除应符合国家、行业及当地施工图设计文件编制相关要求外，还应符合当地有关装配式建筑工程施工图制图深度和审査要点的要求；构件深化设计图纸和装饰装修设计文件深度应符合国家、行业及当地相关要求。
[bookmark: _Toc19510][bookmark: _Toc813][bookmark: _Toc6235]4.2  车站总体设计评分项
4.2.1  在单体车站中预制标准段长度占比，评分规则：
1   标准段长度占比≥75%，得6分；
2   60%≤标准段长度占比<75%，得4分；
3   45%≤标准段长度占比<60%，得2分。
4   
4.2.2  在单体车站中纵向柱（墙）网重复率，评分规则：
1   在单体车站中柱（墙）网重复率≥75%或无柱车站，得6分；
2   60%≤在单体车站中柱（墙）网重复率<75%，得4分；
3   45%≤在单体车站中柱（墙）网重复率<60%，得2分；
4   
[bookmark: _Toc30475]4.3  预制构件标准化设计评分项
4.3.1  总体布置图中有明确的装配基准及各构件与基准之间的定位尺寸和公差，评分规则：
1   装配基准及定位公差十分详细且合理，得6分；
2   装配基准及定位公差较为详细且合理，得4分；
3   图纸中有装配基准及定位公差，但缺乏合理性，得2分。
4.3.2  构件详图中有明确的制造尺寸及公差、预埋件定位尺寸及公差，评分规则：
1   构件详图中制造尺寸及公差、预埋件定位尺寸及公差十分详细且合理，得6分；
2   构件详图中制造尺寸及公差、预埋件定位尺寸及公差较为详细且合理，得4分；
3   图纸中有制造尺寸及公差内容，但缺乏合理性，得2分。
4.3.3  柱距、层高、梁、板、柱、门窗、节点的设计符合《建筑模数协调标准》的规定，评分规则：
1   柱距、层高、梁、板、柱、门窗、节点的设计均考虑模数协调，得6分；
2   柱距、层高、梁、板、柱、门窗、节点的设计部分考虑模数协调，得4分；
3   柱距、层高、梁、板、柱、门窗、节点的设计极少部分考虑模数协调，得2分。
4.3.4  在单体车站或多个同类车站中重复使用最多的三个规格水平构件的总个数占同类预制构件总个数的比例，评分规则：
1   重复使用最多的三个规格水平构件的总个数占同类预制构件总个数的比例≥80%，得6分；
2   60%≤重复使用最多的三个规格水平构件的总个数占同类预制构件总个数的比例<80%，得4分；
3   40%≤重复使用最多的三个规格水平构件的总个数占同类预制构件总个数的比例<60%，得2分。
4   重复使用最多的三个规格水平构件均不得少于15个，少于15个不计入。
4.3.5  在单体车站或多个同类车站中重复使用最多的三个规格竖向构件（柱、墙）的总个数占同类预制构件总个数的比例，评分规则：
1   重复使用最多的三个规格竖向构件（柱、墙）的总个数占同类预制构件总个数的比例≥80%，得6分；
2   60%≤重复使用最多的三个规格竖向构件（柱、墙）的总个数占同类预制构件总个数的比例<80%，得4分；
3   40%≤重复使用最多的三个规格竖向构件（柱、墙）的总个数占同类预制构件总个数的比例<60%，得2分。
4   重复使用最多的三个规格竖向构件均不得少于15个，少于15个不计入。
4.3.6  在单体车站或多个同类车站中二次结构中重复使用最多的三个规格构件的总个数占同类预制构件总个数的比例，评分规则：
1   二次结构中重复使用最多的三个规格构件的总个数占同类预制构件总个数的比例≥80%，得6分；
2   60%≤二次结构中重复使用最多的三个规格构件的总个数占同类预制构件总个数的比例<80%，得4分；
3   40%≤二次结构中重复使用最多的三个规格构件的总个数占同类预制构件总个数的比例<60%，得2分。
[bookmark: _Toc26678]4.4  装配率评分项
4.4.1  单体车站或多个同类车站中车站装配率，评分规则：
1   装配率≥80%，得16分；
2   60%≤装配率<80%，得10分；
3   45%≤装配率<60%，得5分；
4   装配率计算规则见附录A。
[bookmark: _Toc629][bookmark: _Toc22678]4.5  结构体系适应性评分项
4.5.1  结构构件进行轻量化设计，运输不超限、吊装采用常规设备可完成，评分规则：
1   结构进行轻量化设计，采用常规运输设备和吊装设备可运输吊装，对交通和周围建造无影响，得4分；
2   结构进行轻量化设计，需采用大型设备进行运输吊装，对交通有和周围建筑有一定影响，得2分；
3   结构未进行轻量化设计，需采用特殊设备进行运输吊装，对交通和周围环境影响该较大，得1分。
4.5.2  结构体系的地层适应性强，能够适应不同的地层，如富水地层等，评分规则：
1   装配式结构体系能够适应所有地层，得4分；
2   装配式结构体系能够适应大部分地层，得2分；
3   装配式结构体系能够适应极少数地层，得1分。
4.5.3  结构体系对围护结构的适应性强，能够采用不同的围护结构形式，不会增加围护结构的工程量，评分规则：
1   装配式结构体系能够适应所有围护结构，不会增加额外的围护工程量，得4分；
2   装配式结构体系能够适应部分围护结构，不会增加额外的围护工程量，得2分；
3   装配式结构体系仅适用于一种围护结构形式，且会增加额外的围护工程量，得1分。
[bookmark: _Toc18750][bookmark: _Toc32063]4.6  设计过程信息化评分项
4.6.1  方案设计阶段、初步设计阶段应用建筑信息模型（BIM）进行项目场地分析、建筑性能模拟分析、设计方案比选、专业模型构建、建筑结构检查、面积明细表统计等，评分规则：
1   BIM技术应用充分，得4分；
2   BIM技术应用较为充分，得2分；
3   有BIM技术应用，但水平较低，得1分。
4.6.2  施工图设计阶段应用建筑信息模型（BIM）进行各专业模型构建、冲突检测及虚拟仿真漫游、建筑专业辅助施工图设计，评分规则：
1   BIM技术应用充分，得4分；
2   BIM技术应用较为充分，得2分；
3   有BIM技术应用，但水平较低，得1分。
4.6.3  构件深化设计应用建筑信息模型（BIM）进行连接节点设计、钢筋碰撞检查、构件信息模型，完成构件图信息表达，评分规则：
1   BIM技术应用充分，得4分；
2   BIM技术应用较为充分，得2分；
3   有BIM技术应用，但水平较低，得1分。
[bookmark: _Toc23978][bookmark: _Toc10643]4.7  科技创新和绿色设计评分项
4.7.1  采用新型装配式组合结构和预应力结构体系，评分规则：
1   采用1项以上新型结构体系，得3分；
2   采用1项新型结构体系，得2分；
3   未采用新型结构体系，得0分。
4.7.2  主体结构连接节点采用组合型连接或其他便于施工且受力合理的新型连接技术，评分规则：
1   采用1项以上新型连接技术，得3分；
2   采用1项新型连接技术，得2分；
3   未采用新型连接技术，得0分。
4.7.3  车站预制结构与围护支撑相结合，得3分。
1   车站结构和围护结构有机结合，经济性显著，得3分；
2   考虑车站结构和围护结构结合，经济性一般，得2分；
3   未进行考虑车站结构和围护结构结合，得0分。
4.7.4  专门进行节材设计，如采用高强、可循环、高耐久性建材，主要部位采用免装饰面层。大于2项评价分值：3分。
1   采用1项以上节材设计，得3分；
2   采用1项节材设计，得2分；
3   未采用节材设计，得0分。


[bookmark: _Toc22984][bookmark: _Toc31883][bookmark: _Toc147691060][bookmark: _Toc9893][bookmark: _Toc32653][bookmark: _Toc28333][bookmark: _Toc8860][bookmark: _Toc2812][bookmark: _Toc23566]5 预制评价
[bookmark: _Toc5795][bookmark: _Toc10539][bookmark: _Toc10169]5.1  控制项
预制构件的质量应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量规范》GB50204、现行行业标准《工厂预制混凝土构件质量管理标准》JG/T 565及现行江苏省工程建设规范《装配式混凝土结构预制构件质量检验规程》DB32/T 4075的要求。
[bookmark: _Toc28260][bookmark: _Toc20888][bookmark: _Toc29574]5.2  生产管理评分项
5.2.1  预制厂具备完整的质量管理体系和质量管理制度，评分规则：
1   管理体系和管理制度完善，得6分；
2   管理体系和管理制度存在个别缺陷，得4分；
3   管理体系和管理制度存在较大缺陷，得0分。
5.2.2  构件生产前编制生产方案，包括生产计划、生产组织、主要设备、模板、生产工艺、技术质量控制措施、成品存放及运输等，评分规则：
1   生产方案内容充分详实、科学合理，得6分；
2   生产方案基本满足编制要求，得4分；
3   生产方案存在明显不合理、不可行的内容，得0分。
5.2.3  采用BIM技术建立构件生产信息化管理平台和生产信息数据库，实现对计划安排、生产流程、质量控制的全过程控制和管理，评分规则：
1   BIM技术应用充分，得8分；
2   BIM技术应用较为充分，得5分；
3   无BIM技术应用或有BIM技术应用，但水平较低，得0分。
5.2.4  釆用芯片管理技术（RFID）或二维码技术，实现对构件的跟踪管理，评分规则：
1   技术措施应用充分，得8分；
2   技术措施应用较为充分，得5分；
3   未采用技术措施，得0分。
[bookmark: _Toc32333]5.3  预制技术及装备评分项
5.3.1  采用BIM技术进行预制构件加工制作图深化和模具设计，评分规则：
1   BIM技术应用充分，得8分；
2   BIM技术应用较为充分，得5分；
3   无BIM技术应用或有BIM技术应用，但水平较低，得0分。
5.3.2  采用自动化流水线进行生产的预制构件体积占预制构件总体积的比例≥80%，评分规则：
1   占预制构件总体积的比例≥80%，得8分；
2   50%≤预制构件总体积的比例<80%，得5分；
3   预制构件总体积的比例<50%，得2分。
5.3.3  采用高精度组合模具，模具宜具备可调节性，以适应构件尺寸的适度调整，评分规则：
1   模具设计合理、可调节性与适应性强，拼装精度高于规范要求得8分；
2   模具设计仅能满足固定尺寸构件使用需求，拼装精度满足规范要求得5分；
3   模具设计存在影响构件生产的重大缺陷，得0分。
5.3.4  钢筋成型采用数控自动化加工设备，评分规则：
1   采用数控加工设备加工钢筋的占比≥80%，得8分；
2   50%≤采用数控加工设备加工钢筋的占比<80%，得6分；
3   采用数控加工设备加工钢筋的占比<50%，得2分。
5.3.5  采用智能张拉设备，评分规则：
1   采用智能张拉设备，得8分；
2   采用手动张拉设备，得2分；
3   预制构件属于非预应力构件时，得8分。
[bookmark: _Toc14175][bookmark: _Toc32498]5.4  构件存储和运输评分项
5.4.1  结合本地区交通条件及相关交通法律法规，编制预制构件运输方案，评分规则：
1   方案内容充分详实、科学合理，得6分；
2   方案基本满足编制要求，得4分；
3   方案存在明显不合理、不可行的内容，得0分。
5.4.2  超限运输需依法取得道路超限运输许可，评分规则：
1   依法取得道路超限运输许可，得5分；
2   未取得道路超限运输许可，得0分；
3   构件运输不属于超限运输时，得5分。
5.4.3  预制构件运输及堆放时，采用标准堆放架，设置标准化堆放场地并采用信息化方式进行分区管理，评分规则：
1   信息化技术应用到位，得6分；
2   信息化技术基本应用到位，得4分；
3   未使用信息化技术，得0分。
[bookmark: _Toc27067][bookmark: _Toc1735]5.5  科技创新和绿色生产评分项
[bookmark: _Hlk148190005]5.5.1  采用三维激光检测对模具组装精度及构件尺寸进行检查，评分规则：
1   采用三维激光检测，得3分；
2   未采用三维激光检测，得0分。
5.5.2  采取新型节能环保的混凝土养护方式（利用太阳能等），评分规则：
1   采用新型养护方式，得3分；
2   未采用新型养护方式，得0分。
5.5.3  采用智能化生产管理系统，评分规则：
1   采用智能化生产管理系统，得3分；
2   未采用智能化生产管理系统，得0分。
5.5.4  其它突出的“四新”技术，评分规则：
1   采用1项以上“四新”技术，得6分；
2   采用1项“四新”技术，得3分；
3   未采用“四新”技术，得0分。


[bookmark: _Toc17070][bookmark: _Toc6701][bookmark: _Toc147691061][bookmark: _Toc9478][bookmark: _Toc16419][bookmark: _Toc31086][bookmark: _Toc13396][bookmark: _Toc11158][bookmark: _Toc17653]6 安装评价
[bookmark: _Toc9568][bookmark: _Toc17689][bookmark: _Toc5895]6.1  控制项
6.1.1  预制构件之间、预制构件与结构之间的连接应符合设计要求，连接处钢筋或埋件釆用焊接或机械连接时接头质量应符合现行行业标准《钢筋焊接及验收规程》JGJ 18、《钢筋机械连接技术规程》JGJ 107。
6.1.2  钢材、钢铸件、焊接材料、钢结构连接用紧固标准件的品种、规格、性能等应符合现行国家产品标准和设计要求。
6.1.3  吊装用吊具应安全可靠，并具有检验合格证明资料。
6.1.4  预制构件的安装施工质量应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量规范》GB50204和现行江苏省工程建设规范《装配式混凝土结构现场连接施工与质量验收规程》DB32/T 3915的要求。
[bookmark: _Toc25292][bookmark: _Toc23651][bookmark: _Toc19660]6.2  施工管理评分项
6.2.1  项目施工前按照有关标准规定、设计文件和合同要求科学编制施工组织设计及预制构件专项吊装方案，评分规则：
1   方案内容充分详实、科学合理，得6分；
2   方案基本满足编制要求，得4分；
3   方案存在明显不合理、不可行的内容，得0分。
6.2.2  采用信息化编码系统对构件吊装流水作业进行实施管理，评分规则：
1   信息化技术应用到位，得6分；
2   信息化技术基本应用到位，得4分；
3   未使用信息化技术，得0分。
6.3  防水施工评分项
6.3.1  叠合构件后浇防水混凝土应一次浇筑密实，表面应坚实、平整，不得有露筋、蜂窝等缺陷，评分规则：
1   施工质量符合规范和设计要求，得6分；
2   施工质量不符合规范和设计要求，得0分。
6.3.2  防水嵌缝材料嵌填应密实、连续、饱满，表面平整，密贴牢固，评分规则：
3   施工质量符合规范和设计要求，得6分；
4   施工质量不符合规范和设计要求，得0分。
6.3.3  主体结构的渗漏水量必须符合设计要求，评分规则：
1   渗漏水量符合设计要求，得6分；
2   渗漏水量不符合设计要求，得0分。
[bookmark: _Toc9372][bookmark: _Toc30054]6.4  安装技术及装备评分项
6.4.1  采用足尺实体构件进行预拼装，或采用三维扫描技术和BIM技术进行虚拟预拼装，评分规则：
1   在正式施工前完成预拼装工作，得8分；
2   未开展预拼装工作，得0分。
6.4.2  构件安装前应在安装位置放出每个构件的定位轴线，评分规则：
1   技术措施到位，得5分；
2   技术措施不到位，得0分。
6.4.3  采用全站仪等高精度测量仪器实施跟踪定位，评分规则：
1   技术措施到位，得5分；
2   技术措施不到位，得0分。
6.4.4  采用刚度、精度可靠的定型化定位装置并有效控制预留插筋施工偏差，评分规则：
1   技术措施到位，得5分；
2   技术措施不到位，得0分。
6.4.5  采用安全、高效的自动化、智能化预制构件拼装设备，评分规则：
1   采用智能高效的自动化拼装设备，得8分；
2   拼装设备具备一定的自动化安装能力，得5分；
3   采用传统拼装设备或自动化拼装设备效能过低，得0分。
[bookmark: _Toc14753][bookmark: _Toc22918]6.5  二次结构和机电、装修一体化施工评分项
6.5.1  二次结构采用标准化装配式预制构件，构配件、部品、主体结构之间釆用装配化施工工艺，各工序误差符合设计要求，评分规则：
1   二次结构装配化施工误差符合设计要求，得6分；
2   二次结构装配化施工误差不符合设计要求，得0分。
6.5.2  设备系统与主体结构的连接部位提前预留接口、孔洞，预留位置准确，符合设计要求，评分规则：
1   预留接口、孔洞位置准确，得6分；
2   预留接口、孔洞位置不符合设计要求，得0分。
6.5.3  集成设备与管理用房、集成卫生间的安装垂直稳固，各部件安装牢固，无松动、倾斜现象，评分规则：
1   技术措施到位，得6分；
2   技术措施不到位，得0分。
6.5.4  釆用饰面一体化装配式内隔墙，且施工安装连接节点牢固可靠，评分规则：
1   技术措施到位，得6分；
2   技术措施不到位，得0分。
[bookmark: _Toc8286][bookmark: _Toc10656]6.6  科技创新和绿色施工评分项
6.6.1  采用新型的快速、高精度装配技术，评分规则：
1   采用新技术，得3分；
2   未采用新技术，得0分。
6.6.2  采用新型的地下工程施工隔水处理技术、污水处理及再利用技术，评分规则：
1   采用新技术，得3分；
2   未采用新技术，得0分。
6.6.3  采用新型的建筑垃圾再生技术，评分规则：
1   采用新技术，得3分；
2   未采用新技术，得0分。
6.6.4  其它突出的“四新”技术，评分规则：
1   采用1项以上“四新”技术，得6分；
2   采用1项“四新”技术，得3分；
3   未采用“四新”技术，得0分。



[bookmark: _Toc147691062][bookmark: _Toc262][bookmark: _Toc13935][bookmark: _Toc9013][bookmark: _Toc12321][bookmark: _Toc11632][bookmark: _Toc2338][bookmark: _Toc17918][bookmark: _Toc32556]7 效益评价
[bookmark: _Toc23076][bookmark: _Toc12470][bookmark: _Toc13788]7.1  一般规定
本标准采用的效益评价指标均为装配式地下车站与同类型传统现浇地下车站进行的对比。
[bookmark: _Toc31103][bookmark: _Toc32166][bookmark: _Toc13313]7.2  经济效益评分项
7.2.1  建造投资增加，评分规则：
1   投资增加10%（含）以下，得20分；
2   投资增加10%~20%（含），得12分；
3   投资增加20%以上，得0分。
7.2.2  建筑材料节省，评分规则：
1   建造材料节省20%以上，得5分；
2   建造材料节省10%~20%（含），得3分；
3   建造材料节省0~10%（含），得1分。
[bookmark: _Toc26161][bookmark: _Toc14952]7.3  社会效益评分项
7.3.1  施工工期缩短，评分规则：
1   工期缩短15%以上，得8分；
2   工期缩短7%~15%（含），得4分；
3   工期缩短0~7%（含），得1分。
7.3.2  工程品质提升，评分规则：
1   品质提升很大，得4分；
2   品质提升一般，得2分；
3   品质没提升或降低，得0分。
7.3.3  施工风险降低，评分规则：
1   风险源数量降低30%以上，得5分；
2   风险源数量降低15%~30%（含），得3分；
3   风险源数量降低0~15%（含），得1分。
7.3.4  人工减少，评分规则：
1   人工减少15%以上，得8分；
2   人工减少7%~15%（含），得3分；
3   人工减少0~7%（含），得1分。
[bookmark: _Toc11870][bookmark: _Toc19532]7.4  环境效益评分项
7.4.1  噪音减少，评分规则：
1   噪音减少20dB以上，得6分；
2   噪音减少10~20dB（含），得4分；
3   噪音减少0~10dB（含），得1分。
7.4.2  扬尘减少，评分规则：
1   PM2.5、PM10平均浓度降低30%以上，得6分；
2   PM2.5、PM10平均浓度降低15%~30%（含），得4分；
3   PM2.5、PM10平均浓度降低0~15%（含），得1分。
7.4.3  节能（电、汽柴油），评分规则：
1   建造能耗节省40%以上，得6分；
2   建造能耗节省20%~40%（含），得4分；
3   建造能耗节省0~20%（含），得2分。
7.4.4  节水，评分规则：
1   建造用水节省60%以上，得6分；
2   建造用水节省30%~60%（含），得4分；
3   建造用水节省0~30%（含），得1分。
7.4.5  节地，评分规则：
1   建设用地节少6%以上，得6分；
2   建设用地节少3%~6%（含），得4分；
3   建设用地节少0~3%（含），得1分。
7.4.6  减少污水排放，评分规则：
1   污水排放减少65%以上，得6分；
2   污水排放减少30%~65%（含），得4分；
3   污水排放减少0~30%（含），得1分。
7.4.7  减少建筑垃圾，评分规则：
1   建筑垃圾减少60%以上，得6分；
2   建筑垃圾减少30%~60%（含），得4分；
3   建筑垃圾减少0~30%（含），得1分。
7.4.8  二氧化碳排放减少，评分规则：
1   二氧化碳排放减少20%以上，得8分；
2   二氧化碳排放减少10%~20%（含），得5分；
3   二氧化碳排放减少0~10%（含），得2分。


[bookmark: _Toc26852][bookmark: _Toc1757][bookmark: _Toc147691063][bookmark: _Toc12824][bookmark: _Toc16891][bookmark: _Toc12280][bookmark: _Toc29376][bookmark: _Toc24553][bookmark: _Toc17861]8 评价报告编制
8.0.1  评价报告主要章节应包含但不限于：编制依据、装配式车站概述、设计评价、预制评价、安装评价、效益评价、问题与建议及结论。
8.0.2  设计、预制、安装、效益四个指标的评价表式可参照附录B~附录E进行编制，在对应报告章节中应包含支持评价结论的文档、数据、图表、照片等资料。
8.0.3  报告结论中应依据本标准第3章的相关规定，将设计、预制、安装、效益四个指标的评价得分加权计算，得出总得分，并划定评价对象车站的等级。




[bookmark: _Toc2598][bookmark: _Toc27099][bookmark: _Toc8948][bookmark: _Toc31282][bookmark: _Toc27880][bookmark: _Toc147691064][bookmark: _Toc30526][bookmark: _Toc32289][bookmark: _Toc9069]附录A 装配式车站装配率计算方法
A.0.1  装配率应按下式计算：
                           （A.0.1-1）
Z——预制装配率；
Z1——主体结构预制构件的应有占比；
Z2——装配式内部结构的应用占比；
Z3——装修和设备管线的应用占比；
——主体结构的预制装配率计算权重系数；
——装配式内隔墙构件的预制装配率计算权重系数；
——装修和设备管线的预制装配率计算权重系数。
表A.0.1 预制装配率计算权重系数
	分项
	
	
	

	装配式混凝土结构
	0.5
	0.25
	0.25

	混合结构
	0.45
	0.25
	0.3


A.0.2  装配式组合结构的Z1项应按下式计算：
     （A.0.2-1）
式中  A1楼板、墙板——主体结构中预制或免模板浇筑的楼板水平投影面积和墙板单侧竖向投影面积之和；
A楼板、墙板——主体结构中楼板水平投影面积和墙板单侧竖向投影面积之和；
L1梁——主体结构中预制或免模板浇筑的梁的长度之和；
L梁——主体结构中梁的长度之和；
L1柱、支撑——主体结构中预制或免模板浇筑的柱、支撑构件的长度之和；
L柱、支撑——主体结构中柱、支撑构件的长度之和；
A.0.3 装配式内部结构Z2项应按下式计算：
             （A.0.3-1）
式中  A2站台板——装配式站台板的水平面投影面积之和；
A站台板——站台板水平面投影面积之和。
A2轨顶风道——装配式轨顶风道水平面投影面积之和；
A轨顶风道——轨顶风道水平面投影面积之和。
V2楼梯——装配式楼梯的总体积；
V楼梯——楼梯的总体积。
A2内隔墙——装配式内隔墙构件的单侧墙面面积之和；
A内隔墙——内隔墙构件的单侧墙面面积之和。
内隔墙构件的单侧墙面面积计算可不扣除其中门、窗及预留洞口等的面积。
A.0.4 装修和设备管线Z3项应按下式计算：
                         （A.0.4-1）
式中：q全装修———满足设备区、公共区全装修
q卫生间———集成卫生间应用占比
q车控室、泵站等——集成车控室和集成泵站的应用占比;
q干式——干式工法楼地面的应用占比。
q管线——管线分离的应用占比。











[bookmark: _Toc147691065][bookmark: _Toc11888]附录B 设计评价指标
	类别
	评价内容
	分值
	评价方法

	控
制
项
	4.1.1 装配式地下车站单体装配率不应低于45%
	—
	按附录A计算

	
	4.1.2 装配式地下车站应符合国家、行业及当地现行标准中有关结构安全、抗震、消防、节能、防水及耐久性等的要求，预制构件的最大重量应符合当地的运输限重要求
	—
	审阅设计文件

	
	4.1.3 施工图设计文件除应符合国家、行业及当地施工图设计文件编制相关要求外，还应符合当地有关装配式建筑工程施工图制图深度和审査要点的要求；构件深化设计图纸和装饰装修设计文件深度应符合国家、行业及当地相关要求
	—
	审阅设计文件

	评
分
项
	4.2.1 在单体车站中预制标准段长度
	6
	审阅设计文件

	
	4.2.2 在单体车站中柱（墙）网重复率
	6
	审阅设计文件

	
	4.3.1 总体布置图中有明确的装配基准及各构件与基准之间的定位尺寸和公差
	6
	审阅设计文件

	
	4.3.2 构件详图中有明确的制造尺寸及公差、预埋件定位尺寸及公差
	6
	审阅设计文件

	
	4.3.3 柱距、层高、梁、板、柱、门窗、节点的设计符合《建筑模数协调标准》的规定
	6
	审阅设计文件

	
	4.3.4 单个车站中重复使用最多的三个规格水平构件（梁、板、拱）的总个数占同类预制构件总个数的比例
	6
	审阅设计文件

	
	4.3.5 单体车站中重复使用最多的三个规格竖向构件（柱、墙）的总个数占同类预制构件总个数的比例
	6
	审阅设计文件

	
	4.3.6 所有二次结构（楼梯、站台板、轨顶风道等）中至少一类预制构件在单体建筑中重复使用最多的三个规格构件的总面积占同类预制构件总面积的比例
	6
	审阅设计文件

	
	4.4.1 单体车站预制装配率
	16
	按附录A计算

	
	4.5.1 轻量化设计，运输吊装适应性强
	4
	审阅设计文件

	
	4.5.2 地层适应性强，能够适应不同的地层，如富水地层
	4
	审阅设计文件

	
	4.5.3 围护结构适应性强，能够采用不同的围护结构形式
	4
	审阅设计文件

	
	4.6.1 方案设计阶段、初步设计阶段应用建筑信息模型（BIM）进行项目场地分析、车站建筑性能模拟分析、设计方案比选、专业模型构建、建筑结构检査、面积明细表统计等
	4
	审阅信息模型

	
	4.6.2 施工图设计阶段应用建筑信息模型（BIM）进行各专业模型构建、冲突检测及虚拟仿真漫游、建筑专业辅助施工图设计
	4
	审阅信息模型

	
	4.6.3 构件深化设计应用建筑信息模型（BIM）进行连接节点设计、钢筋碰撞检查、构件信息模型,完成构件图信息表达
	4
	审阅信息模型

	
	4.7.1 采用新型装配式组合结构和预应力结构体系
	3
	审阅设计文件


[bookmark: _Hlk147689984]续上表
	类别
	评价内容
	分值
	评价方法

	评
分
项
	4.7.2 主体结构连接节点釆用便于施工且受力合理的新型连接技术
	3
	审阅设计文件

	
	4.7.3 车站预制结构与围护支撑相结合
	3
	审阅设计文件

	
	4.7.4 专门进行节材设计，如采用高强、可循环、高耐久性建材，主要部位采用免装饰面层
	3
	审阅设计文件




















[bookmark: _Toc8393][bookmark: _Toc147691066]附录C 预制评价指标
	类别
	评价内容
	分值
	评价方法

	控
制
项
	5.1 预制构件的质量应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量规范》GB50204、现行行业标准《工厂预制混凝土构件质量管理标准》JG/T 565及现行江苏省工程建设规范《装配式混凝土结构预制构件质量检验规程》DB32/T 4075的要求
	—
	审阅预制构件出厂合格证、质量验收记录等质量证明文件

	评
分
项
	5.2.1 预制厂具备完整的质量管理体系和质量管理制度
	6
	审阅质量管理文件

	
	5.2.2 构件生产前编制生产方案，包括生产计划、生产工艺、技术质量控制措施、成品存放及运输等
	6
	审阅生产方案

	
	5.2.3 采用BIM技术建立构件生产信息化管理平台和生产信息数据库，实现对计划安排、生产流程、质量控制的全过程控制和管理
	8
	审阅信息化管理平台

	
	5.4.4 釆用芯片管理技术(RFID)或二维码技术，实现对构件的跟踪管理
	8
	审阅产品说明书、使用文件

	
	5.3.1采用BIM技术进行预制构件加工制作图深化和模具设计
	8
	审阅设计文件

	
	5.3.2 采用自动化流水线进行生产的预制构件体积占预制构件总体积的比例≥80%
	8
	审阅操作手册、预制构件生产资料

	
	5.3.3采用高精度组合模具，模具宜具备可调节性，以适应构件尺寸的适度调整
	8
	审阅预制构件生产资料、照片

	
	5.3.4 钢筋成型采用数控自动化加工设备
	8
	审阅预制构件生产资料、照片

	
	5.3.5 采用智能张拉设备
	8
	审阅预制构件生产资料、照片

	
	5.4.1 结合本地区交通条件及相关交通法律法规，编制预制构件运输方案
	6
	审阅运输方案

	
	5.4.2 超限运输需依法取得道路超限运输许可
	5
	审阅运输方案、运输许可资料

	
	5.4.3 预制构件运输及堆放时，采用标准堆放架，设置标准化堆放场地并采用信息化方式进行分区管理
	6
	审阅预制构件生产资料、照片

	
	[bookmark: _Hlk148189993]5.5.1 采用三维激光检测对模具组装精度及构件尺寸进行检查
	3
	审阅产品说明书、照片

	
	5.5.2 采取新型节能环保的混凝土养护方式（利用太阳能等）
	3
	审阅产品说明书、照片

	
	5.5.3 采用智能化生产管理系统
	3
	审阅系统操作手册、预制构件生产资料

	
	5.5.4 其它突出的“四新”技术
	3
	审阅预制构件生产资料、照片


[bookmark: _Toc1501][bookmark: _Toc147691067]附录D 安装评价指标
	类别
	评价内容
	分值
	评价方法

	控
制
项
	6.1.1 预制构件之间、预制构件与结构之间的连接应符合设计要求，连接处钢筋或埋件釆用焊接或机械连接时接头质量应符合现行行业标准《钢筋焊接及验收规程》JGJ 18、《钢筋机械连接技术规程》JGJ 107
	—
	审阅施工现场记录、隐蔽验收记录

	
	6.1.2 钢材、钢铸件、焊接材料、钢结构连接用紧固标准件的品种、规格、性能等应符合现行国家产品标准和设计要求
	—
	审阅紧固件质量证明材料

	
	6.1.3 吊装用吊具应安全可靠，并具有检验合格证明资料
	—
	审阅吊具检验合格证明资料、日常检查表

	
	6.1.4 预制构件的安装施工质量应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量规范》GB50204和现行江苏省工程建设规范《装配式混凝土结构现场连接施工与质量验收规程》DB32/T 3915的要求
	—
	审阅验收资料

	评
分
项
	6.2.1 项目施工前按照有关标准规定、设计文件和合同要求科学编制施工组织设计及预制构件专项吊装方案
	6
	审阅现场施工组织设计、专项吊装方案

	
	6.2.2 采用信息化编码系统对构件吊装流水作业进行实施、管理
	6
	审阅构件安装信息管理系统

	
	6.3.1 叠合构件后浇防水混凝土应一次浇筑密实，不得有露筋、蜂窝等缺陷
	6
	审阅施工资料、照片

	
	6.3.2 防水嵌缝材料嵌填应密实、连续、饱满，表面平整，密贴牢固
	6
	审阅施工资料、照片

	
	6.3.3 主体结构的渗漏水量必须符合设计要求
	6
	审阅施工资料、照片

	
	6.4.1 采用足尺实体构件进行预拼装，或采用三维扫描技术和BIM技术进行虚拟预拼装
	8
	审阅预拼装资料、信息模型

	
	6.4.2 构件安装前应在安装位置放出每个构件的定位轴线
	5
	审阅施工资料、照片

	
	6.4.3 采用全站仪等高精度测量仪器实施跟踪定位
	5
	审阅施工资料、照片

	
	6.4.4 采用刚度、精度可靠的定型化定位装置并有效控制预留插筋施工偏差
	5
	审阅施工资料、照片

	
	6.4.5 采用安全、高效的自动化、智能化预制构件安装设备
	8
	审阅设备使用说明、施工资料、照片

	
	6.5.1 二次结构采用标准化装配式预制构件，构配件、部品、主体结构之间釆用装配化施工工艺，各工序误差符合设计要求
	6
	审阅施工资料、照片



续上表
	类别
	评价内容
	分值
	评价方法

	评
分
项
	6.5.2 车站内设备系统与主体结构的连接部位提前预留接口、孔洞，预留位置准确，符合设计要求
	6
	审阅施工资料、照片

	
	6.5.3 集成设备与管理用房、集成卫生间的安装垂直稳固，各部件安装牢固，无松动、倾斜现象
	6
	审阅施工资料、照片

	
	6.5.4 釆用饰面一体化装配式内隔墙，且施工安装连接节点牢固可靠
	6
	审阅施工资料、照片

	
	6.6.1 采用新型的快速、高精度安装施工技术
	3
	审阅施工组织设计、施工资料、照片

	
	6.6.2 采用新型的地下工程施工隔水处理技术、污水处理及再利用技术
	3
	审阅施工组织设计、施工资料、照片

	
	6.6..3 采用新型的建筑垃圾再生技术
	3
	审阅施工组织设计、照片

	
	6.6.4 其它突出的“四新”技术
	6
	审阅施工组织设计、施工资料、照片














[bookmark: _Toc22131][bookmark: _Toc147691068]附录E 效益评价指标
	类别
	评价内容
	分值
	评价方法

	评
分
项
	7.2.1 投资增加
	10
	审阅造价资料

	
	7.2.2 建筑材料节省
	5
	审阅材料使用资料

	
	7.3.1 施工工期缩短
	8
	审阅施工组织设计、施工资料

	
	7.3.2 提升工程品质
	4
	审阅施工验收资料

	
	7.3.3 施工风险降低
	5
	审阅现场风险评估资料

	
	7.3.4 人工减少
	8
	审阅施工组织设计、施工资料

	
	7.4.1 噪音减少
	6
	审阅现场噪音数据采集资料

	
	7.4.2 扬尘减少
	6
	审阅现场空气颗粒物数据采集资料

	
	7.4.3 节能
	8
	审阅现场能耗资料

	
	7.4.4 节水
	8
	审阅现场用水资料

	
	7.4.5 节地
	8
	审阅施工组织设计

	
	7.4.6 污水减排
	8
	审阅现场污水排放资料

	
	7.4.7 建筑垃圾减少
	8
	审阅现场垃圾处理资料

	
	7.4.8 二氧化碳排放降低
	8
	审阅现场二氧化碳排放计算资料






[bookmark: _Toc1457][bookmark: _Toc30183][bookmark: _Toc88414312][bookmark: _Toc17098][bookmark: _Toc43648176][bookmark: _Toc147691069][bookmark: _Toc3084][bookmark: _Toc30680][bookmark: _Toc90755914][bookmark: _Toc88589018][bookmark: _Toc29769][bookmark: _Toc27545][bookmark: _Toc75548982][bookmark: _Toc6608][bookmark: _Toc6277]本标准用词说明
1  为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
（1）表示很严格，非这样不可的：
正面用词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
（2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
（3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词用“宜”，反面词用“不宜”；
（4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，釆用“可”。
2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。












[bookmark: _Toc1395][bookmark: _Toc88414313][bookmark: _Toc21906][bookmark: _Toc22545][bookmark: _Toc3242][bookmark: _Toc9650][bookmark: _Toc16701][bookmark: _Toc43648177][bookmark: _Toc90755915][bookmark: _Toc6368][bookmark: _Toc147691070][bookmark: _Toc88589019][bookmark: _Toc75548983][bookmark: _Toc11963][bookmark: _Toc28117]引用标准名录
1   《混凝土结构工程施工质量规范》GB 50204
2   《工厂预制混凝土构件质量管理标准》JG/T 565
3   《装配式混凝土结构预制构件质量检验规程》DB32/T 4075
4   《钢筋焊接及验收规程》JGJ 18
5   《钢筋机械连接技术规程》JGJ 107
6   《装配式混凝土结构现场连接施工与质量验收规程》DB32/T 3915
7   《江苏省装配式建筑综合评定标准》DB32/T 3753
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[bookmark: _Toc29825][bookmark: _Toc25065][bookmark: _Toc27544][bookmark: _Toc147691072][bookmark: _Toc23491][bookmark: _Toc7000]1 总则
1.0.1  随着国家对装配式技术的推广，装配式技术的覆盖范围由建筑、桥梁等领域扩展到了城市轨道交通车站的建设中。装配式地铁车站逐渐由试点期逐渐进入的推广期。为提高城市轨道交通装配式车站品质，推动其朝着持续、健康的方向发展，需要制定一个的装配式地下车站结构评价方法和标准，对设计、预制、安装进行指导，并对装配式地铁地下车站结构的效益进行客观评价。
1.0.2  本规范适用于新建城市轨道交通装配式地下车站结构建造水平评价，并兼顾通用性和可操作性，以适应轨道交通装配式地下车站结构的实践和评价需要。
[bookmark: _Toc26776][bookmark: _Toc30542][bookmark: _Toc147691073][bookmark: _Toc25637][bookmark: _Toc7017][bookmark: _Toc2137]2 术语与符号
本章仅将本规范出现的需要明确定义的术语列出，对于其他大家较为熟悉的术语没有编入。术语的解释是概括性的含义，并非国际或国家公认的。
[bookmark: _Toc147691074][bookmark: _Toc21763][bookmark: _Toc18748]3 基本规定
3.1.1  本条主要对地下车站结构评价的对象和边界进行规定。进行评价时，仅对单个车站进行评价。评价的边界为地下车站的主体受力结构。
3.1.2  本评价标准包含设计、预制、安装、效益四个方面，涉及建设的全过程，因此需要在装配式地下车站竣工后进行。由于设计在四个方面中占据着极其重要的地位，好的设计往往会带来高质量、高效率的预制和安装，进而获得高效益，因此在施工图完成后可以进行预评价。
3.1.3~3.1.4  申请评价方一般为项目的建设单位，项目的参建各方应对照本规范的条款，收集参评车站的设计、预制、安装全过程的技术、设备、材料等资料。对车站的技术经济性进行分析，并应在评价时提供相应的分析、测试报告和相关的文件。评价机构一般为省级学会或权威的第三方机构，在接受申请方提交的资料后，评价机构根据提供的文件对装配式车站进行评级。
3.2.1  本规范主要从设计、预制、安装、效益四个方面进行评价，评价指标体系可分为一级指标、二级指标和三级指标。二级指标是对一级级指标的细化，三级指标是对二级指标的细化。
3.2.2~3.2.3  通过采用专家咨询法和层次分析法，确定了各级指标的权重。
3.3.1~3.3.3  三级指标的权重×100可得各三级指标的最高打分，通过对各三级指标进行打分并求和后，可得各一级指标的得分。一级指标得分乘以各自的权重可得最终总得分。
3.3.4  根据总得分将装配式地下车站分为三个级别，采用专家咨询法确定每个级别的界限。
[bookmark: _Toc12693][bookmark: _Toc21942][bookmark: _Toc147691075][bookmark: _Toc29573][bookmark: _Toc13412][bookmark: _Toc6012][bookmark: _Toc27618][bookmark: _Toc16466][bookmark: _Toc14361]4 设计评价
4.1.1  参照《江苏省装配式建筑综合评定标准》DB32/T 3753，公共建筑预制装配率不低于45%。
4.2.1  车站标准段形体规则，有利于实现装配式车站标准化、模块化，可以降低预制构件、部品的种类，提高构件与部品的重复使用率，减少材料损耗，提高生产和施工效率。因此要引导装配式车站建造时选用标准段长度占比较高的规则形式。
4.3.4、4.3.5、4.3.6  装配式车站的标准化、模数化设计是构配件工业化生产、机械化施工的基础。预制构件的重复使用率是衡量项目标准化程度的重要指标。本条所指预制构件数量占同类预制构件总数量的比例，是指单个车站中重复使用最多的某一个或某几个规格预制构件的数量占同类预制构件总数量的比例。
同规格预制构件是指构件外形尺寸、外伸钢筋数量和间距需完全相同的构件，钢筋直径可不相同。
4.6.1  方案设计阶段、初步设计阶段BIM技术的主要目的是为后续设计阶段提供依据及指导性的文件、论证工程项目的技术可行性和经济合理性。主要工作内容包括：根据设计条件，建立设计目标与设计环境的基本关系，提出空间构建设想、创意表达形式及结构方式等初步解决方法和方案；拟定设计原则、设计标准、设计方案和重大技术问题，详细考虑和研究各专业的设计方案，协调各专业设计的技术矛盾，并合理地确定技术经济指标。
4.6.2  施工图设计阶段应用BIM技术主要工目的是为了解决施工的技术措施、工艺做法、用料等问题，为施工安装、工程预算、设备及构件的安放、制作等提供完整的模型和图纸依据。
[bookmark: _Toc21582][bookmark: _Toc3251][bookmark: _Toc2983][bookmark: _Toc6586][bookmark: _Toc3983][bookmark: _Toc19124][bookmark: _Toc147691076][bookmark: _Toc26850][bookmark: _Toc621]5 预制评价
5.2.1  完善的质量管理体系和制度是质量管理的前提条件和企业质量管理水平的体现；质量管理体系中应建立并保持与质量管理有关的文件形成和控制工作程序，该程序应包括文件的编制(获取)、审核、批准、发放、变更和保存等。
5.2.2  生产方案是组织预制构件生产的总的指导性文件，它将构件生产所需的材料、机具、人员、工艺进行详细的部署，编写生产方案是保证构件质量和安全文明施工的基本要求。
5.2.3  随着装配式建筑的迅猛发展,预制构件需求量日益增长,生产管理方面的种种问题也随之暴露。将BIM技术应用于装配式建筑预制构件生产管理的全过程,形成生产各环节的协同平台,可以达到生产过程的可追溯性,通过科学化、信息化的管理,实现工厂管理的有序性、生产效率的高效性、构件质量的可控性,生成适合大体量预制构件生产管理的系统,为后续BIM技术在全生命周期的应用打下坚实的基础,并最终成为设计、生产、施工、运维等装配式建筑全生命周期联动协同的管理体系。
5.2.4  釆用芯片管理技术（RFID）或二维码技术对预制构件进行身份标识，配合生产信息化管理平台，对预制构件的生产、质检、出厂、工地接收、工地质检、安装、维护等各环节实现自动识别，自动记录预制构件在各个环节经过的“时间、数量、操作者、规格”等相关信息，实现全过程跟踪控制。
5.3.1  当原设计文件深度不够，不足以指导生产时，需要生产单位或专业公司另行制作加工详图，传统加工详图设计只能在二维图纸上进行，会存在“错、漏、碰、缺”等状况。基于BIM技术的预制构件加工制作图设计，利用BIM技术可视化、模拟性及碰撞检测等优势，摆脱了二维平面绘图的弊端，可实现快捷、高效、精准的深化设计，为后续混凝土预制构件的生产及装配施工提供质量保障。
5.3.2  板式构件可采用平整度很好的大平台钢模自动化流水作业的方式来生产，如同其他工业产品流水线一样工人固定、岗位固定，主要为机械化生产，人员数量需求少，并可大幅提高效率。
5.3.3  预制构件的模具设计直接影响预制构件的外观质量，由于预制构件类型多样，结构多变，数量不一，致使模板通用性、互换性差。组合模具是指组成模具的模板结构和构配件为标准化产品，可多次重复使用，按规定的程序组装和施工，通过更换部分组件就可具有一定的调节性，适应同一类型构件尺寸的适度调整。同时要求采用高精度模具，可保证构件自身尺寸及预留洞口尺寸满足装配要求。
5.3.4  目前，钢筋自动化加工设备已应用较为广泛，经过实践论证，具有效率高、经济、产品合格率高，可同时加工多种规格尺寸的钢筋、操作简单、人员投入少、节约资源等优点。
5.3.5  智能张拉是指不依靠工人手动控制，而利用计算机智能控制技术，通过仪器自动操作，完成钢绞线的张拉施工。智能张拉技术由于智能系统的高精度和稳定性，能完全排除人为因素干扰，有效确保预应力张拉施工质量，同时自动记录张拉数据，杜绝了人为造假质量数据的可能，可进行真实的质量追溯。
5.4.1  预制构件的运输与堆放涉及质量和安全要求，应按工程或产品特点制定运输组织方案，策划重点控制环节，对于超高、超宽、形状特殊的大型构件还要制定专门质量安全保证措施。
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6.2.1  装配式车站的施工组织设计应根据装配式车站的特点制定，充分体现车站设计、生产运输、施工装配、机电与装修一体化等主要环节的协同配合与组织管理要求。装配式车站涉及大量的预制构配件的运输、堆放、吊装等，合理的施工组织是施工管理的关键。在进行施工场地内临时设施、施工道路、材料堆场的规划、大型施工机械的布置、施工部署、施工方法的确定时，应体现管理组织方式吻合装配工法的特点，以发挥装配技术优势为原则。
6.2.2  安装施工前，应结合构件连接装配方法和特点，合理制定施工工序。同时利用预制构件的身份标识（RFID或二维码），结合信息化管理平台，对预制构件自动识别，实现全过程跟踪控制。
6.3.1~6.3.3  地铁车站的防水施工需要受到施工人员与技术人员的高度重视，针对不同的环境应采用不同的防水措施和施工工艺，对车站的关键区域还应进行针对性施工，施工过程中特别是采用分段施工时应避免防水措施实施过程产生漏洞，结构防水施工质量应满足设计要求。
6.4.1  为避免由于设计或施工缺乏经验造成工程实施障碍或损失，保证装配式车站施工质量，并不断摸索和积累经验，特提出应通过预拼装进行验证性试验。装配式车站施工前的预拼装，对于没有经验的承包商非常必要，不但可以验证设计和施工方案存在的缺陷，还可以培训人员，调试设备，完善方案。预拼装包括实体预拼装与虚拟预拼装两种方式，二者各有优缺点，应用时均应充分认识，周全考虑。
6.4.2  定位轴线是构件安装定位的依据，用于控制构件的安装偏差。在构件安装位置通过精确测量预先放出定位轴线，可以帮助施工人员快速完成构件定位，提高安装效率。
6.4.5  装配式车站的预制构件种类较多，重量较大，宜开发自动化、智能化拼装设备进行施工，智能化拼装设备是基于BIM技术，将构件形体信息、构件定位信息、连接部位施工处理信息等传输给智能化拼装设备，自行完成预制构件的安装工作，以机械代替人工，提高施工速度和效率。
6.5.2  装配式车站在建造过程中应尽量减少前道工序超差给后道工序带来的麻烦，不能依赖前道工序完成后的实际测量尺寸进行后道工序加工，每道工序的误差必须控制在要求范围内。水、暖、电气等设备系统与主体结构构件生产、装配协调配合，连接部位提前预留接口、孔洞，以便安装方便，不应在预制构件安装完毕后剔凿孔洞、沟槽等。
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7.2.1  当前，影响装配式建筑造价的重要因素之一是预制混凝土构件的生产成本，预制混凝土构件因受生产工艺和模具投入等因素的影响,其单价一般均要高于现浇混凝土结构。针对国内已建和在建的全预制装配式车站造价数据所进行的研究表明，装配式车站土建工程与同规模的明挖现浇车站相比，造价增加的幅度为10%~20%。
7.2.2  人工数量是指车站施工现场与构件预制厂的劳务用工量总和。
7.4.3、7.4.4、7.4.6~7.4.8  指标统计范围包含预制、运输、施工全过程。
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